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Les solutions d'Anton Paar pour votre application

Vous cherchez encore votre application? 
Découvrez le monde de la synthèse par micro-ondes. 
www.anton-paar.com/synthesis

Trouvez les bonnes conditions de réaction dans notre base de données 
d'applications. Explorez notre collection de plus de 2000 réactions chimiques 
qui ont été réalisées avec succès dans nos réacteurs. 
Pour un démarrage rapide avec la synthèse en réacteurs fermés, utilisez notre 
convertisseur de protocole et trouvez le bon réacteur à l'aide de notre outil de 
recherche de configuration.

Titre de la publication "Chimie en parallèle par micro-
ondes dans du carbure de silicium
Plates-formes de microtitration : 
Review"

"Synthèse d'un copolymère 
de tétrazine-quaterthiophène 
et de ses propriétés optiques, 
structurelles et photovoltaïques"

"Synthèse par micro-ondes de 
nanocristaux de 4 nm ZnFe2O4 de 
haute qualité et uniformes pour 
une application dans le stockage 
de l'énergie et la nanomagnétique"

Instrument Multiwave 5000 avec 
Rotor 4x24MG5

Monowave 50 Monowave 400

Échantillons Principes actifs pharmaceutiques 
(API)

Polymères donneurs-
accepteurs conjugués pour les 
photovoltaïques organiques (OPV)

Nanocristaux magnétiques avec 
une distribution de taille étroite

Solution Une distribution homogène de 
la température et des vitesses 
de chauffage rapides et fiables 
permettent une synthèse en 
parallèle efficace à haute cadence 
de bibliothèques de composés 
dans des plaques en SiC avec le 
Multiwave 5000. 

Chauffage conventionnel avec des 
spécifications de type micro-ondes 
dans le Monowave 50. Le réacteur 
peut être utilisé à l'intérieur d'une 
boîte à gants.

Le développement de la méthode 
dans le Monowave 400 et la 
mise à l'échelle directe dans le 
Masterwave BTR ont été rendus 
possibles grâce au contrôle interne 
de la température.

Référence C. O. Kappe, M. Damm, Mol. 
Divers. 2012, 16, 5-25

A.-C. Knall et al., J. Mater. Sci. 
2019, 54, 10065-10076

C. Suchomski et al, Beilstein J. 
Nanotechnol. 2016, 7, 1350-1360

Titre de la publication "Synthèse de polythiophènes 
contenant de l'EDOT et leurs 
propriétés en relation avec le ratio 
de composition en l'EDOT"

"Insertion réversible de sodium et 
de lithium dans des Pérovskites de 
Fluorure de Fer"

"Cathodes LiMn1–3x/2Vx□x/2PO4 
Olivine à haute capacité, 
avec dopage aliovalent, sans 
revêtement de carbone"

Instrument Monowave 400 Monowave 400 Multiwave 5000 avec Rotor 8

Échantillons Polythiophènes semi-conducteurs Nanoparticules de perovskite 
NaFeF3 à partir de précurseurs de 
rutile

Synthèse solvothermique de 
cathodes nanocomposites 
LiFePO4 pour les batteries Li-Ion

Solution La polycondensation directe 
CH-Arylation dans les réacteurs 
à micro-ondes facilite les 
polymérisations tout en évitant les 
réactifs potentiellement toxiques.

Les précurseurs FeF2 ont été 
convertis en pérovskites dans une 
réaction assistée par micro-ondes 
sous des conditions inertes.

Le Rotor 8 pour les spécifications 
de température et de pression les 
plus élevées avec un contrôle en 
temps réel de la pression dans 
tous les réacteurs.

Référence I. Imae et al., RSC Adv. 2015, 5, 
84694-84702

A. Martin et al. Adv. Funct. Mater. 
2018, 1802057

A. Gutierrez et al, Chem. Mater. 
2014, 26, 3018-3026

Réacteurs de synthèse pour la recherche, 
le développement et l'éducation

Réacteurs  
de synthèse



Réacteurs micro-ondes Monowave : 
Les leaders du laboratoire 

Systèmes de réacteurs de synthèse pour toute 
application

Monowave 200  Monowave 400  Monowave 450

Des réacteurs pour toute application

 - Réacteurs manipulables sans outils, pour des échelles de 
réaction de 0,5 ml à 20 ml.

 - Réacteurs à col large pour les échantillons volumineux  
et les extractions (disponible uniquement pour les 
Monowave 400 et Monowave 450)

 - Réacteurs en carbure de silicium pour un chauffage efficace 
de tous les solvants et l'utilisation de produits chimiques ne 
convenant pas aux réacteurs en verre (voir Schéma 1)

Mesure précise de la température interne

 - Mesure simultanée de la température interne avec le 
thermomètre rubis à fibre optique (accessoire en option) pour 
un contrôle précis des réactions hautement exothermiques

 - Amélioration de la traçabilité et de la reproductibilité
 - Essentiel pour le transfert et le scale-up des protocoles de 

réaction

Les réacteurs micro-ondes Monowave hautes performances d'Anton Paar, conçus pour la synthèse 
micro-ondes à petite et moyenne échelle, augmentent la productivité et améliorent la pureté des produits 
dans toutes les applications, dans les laboratoires de recherche et développement. Leur encombrement 
au laboratoire est faible, mais leur impact est grand : ils proposent une chimie par micro-ondes à grande 
vitesse, en réacteurs fermés, à des températures jusqu'à 300 °C et des pressions jusqu'à 30 bars. Mettez 
en attente et traitez automatiquement jusqu'à 24 réacteurs de différentes tailles, avec des temps de 
réaction allant jusqu'à 100 h. Raccourcissez votre flux de travail grâce à l'observation en temps réel avec 
une caméra numérique intégrée, et le contrôle à distance via VNC. Les réacteurs micro-ondes de la série 
Monowave 400 sont entièrement conformes à la norme 21 CFR part 11. Et, pour la toute première fois, 
vous pouvez effectuer un suivi in situ sans faille des réactions par micro-ondes avec le Monowave 400 R, et 
sa sonde à fibre optique Raman intégrée.

Un chauffage rapide et uniforme est garanti par une puissance micro-ondes non pulsée de 850 W 
automatiquement ajustée pour l'échantillon, et une agitation puissante jusqu'à 1200 rpm.  La mesure 
précise de la température par un thermomètre rubis interne à fibre optique permet des réglages rapides 
pour une synthèse réussie impliquant des réactions hautement exothermiques.

Le résultat : Des améliorations considérables dans tous les domaines, du rendement à la pureté.

Monowave 400  Monowave 450

Fixer la norme pour les réactions chimiques 
exigeantes 

 - Temp. max :  300 °C ; pression max. : 30 bars
 - Temps de réaction : jusqu'à 100 h
 - Contrôle à distance via VNC
 - Conforme au 21 CFR partie 11

Caméra numérique intégrée - pour 
observer votre réaction en temps réel

 - Enregistrement d'images et de vidéos avec une caméra 
numérique intégrée

 - Observation des changements de couleur, de la précipitation 
et de la dissolution de substrats et de l'efficacité de l'agitation 
(voir Fig. 2)

Monowave 450

Automatisation - pour une productivité 
accrue 

 - Le passeur d'échantillons MAS 24 peut accueillir jusqu'à 24 
réacteurs de différentes tailles

 - Mise en attente et traitement automatiques
 - Faible encombrement - aucun espace de laboratoire 

supplémentaire n'est nécessaire car le passeur d'échantillons 
MAS 24 se place juste au-dessus de l'instrument

Monowave 200

Une base solide - pour l'éducation et la 
recherche fondamentale

 - Chimie par micro-ondes à grande vitesse, en réacteurs 
fermés, à des températures allant jusqu'à 260 °C et des 
pressions allant jusqu'à 20 bars

 - Extension des limites opérationnelles, fonctionnalités 
supplémentaires, outils et accessoires accessibles avec une 
mise à niveau logicielle

Monitoring des réactions in situ 

Monowave 400 R & Cora 5001 : 
Forces jointes, résultats rapides
Le couplage du Monowave 400 R au Cora 5001 avec une 
sonde à fibre optique Raman 785 nm non métallique modifiée 
permet, pour la première fois, une surveillance in situ sans faille 
des réactions micro-ondes. Identifiez les réactions intermédiaires, 
étudiez les cinétiques de réaction, caractérisez les produits et 
déterminez le point final directement pendant l'expérience.
Un dispositif de verrouillage de protection fait de cette 
combinaison une installation sûre avec un laser classe 1.

Réacteurs micro-ondes multimode

Le Multiwae  5000 : Un seul système, des  
possibilités infinies 
De la chimie haute performance adaptée à la synthèse des 
matériaux et aux nanotechnologies, au screening à haute 
cadence et à la génération de bibliothèques de composés, en 
passant par le scale-up en parallèle et l'extraction solvant, il 
existe une configuration adaptée à chaque tâche. Le système de 
réaction par micro-ondes Multiwave 5000 offre des paramètres 
opérationnels inégalés allant jusqu'à 300 °C et 80 bars, et 
permet de réaliser jusqu'à 96 réactions chimiques en parallèle.

Réacteur de synthèse à chauffage 
conventionnel

Monowave 50 : Chauffage conventionnel à 
la vitesse des micro-ondes
Le Monowave 50 comble le fossé entre les autoclaves 
de synthèse abordables mais difficiles à utiliser, et les 
réacteurs micro-ondes. Il est très pratique et offre de solides 
performances jusqu'à 250 °C et 20 bars. Grâce à ses petites 
dimensions et à ses exigences d'installation minimales, il 
s'intègre dans les espaces de laboratoire les plus restreints 
- même à l'intérieur d'une boîte à gants. Des consommables 
réutilisables et un faible investissement initial font de ce réacteur 
de synthèse un instrument à la fois écologique et économique.

Schéma 2 : Observation de la réaction avec la caméra intégréeSchéma 1 : Réacteurs


