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Caractérisation 
des propriétés 
mécaniques  
de surface



Les revêtements durs PVD et CVD influencent nos vies de manière 
discrète. Lorsqu'il s'agit de microélectronique, de stockage de données, 
de produits solaires, d'outils de coupe et même de certains types 
d'équipements médicaux, les revêtements durs jouent un rôle essentiel. 
Le contrôle de la qualité du revêtement par la mesure des propriétés 
mécaniques de la surface, telles que l'adhérence, la friction, l'usure et la 
dureté, détermine sa durée de vie et ses performances. 

Et c'est là qu'Anton Paar peut vous aider. Nous disposons du plus 
large portefeuille industriel au monde d'instruments de mesure des 
revêtements durs. 

Qu'il s'agisse de la formulation parfaite d'un revêtement ou des contrôles 
de qualité des produits entrants et finaux, nos instruments robustes, 
prêts à affronter n'importe quel environnement industriel rude, ont tout 
prévu. 

Revêtements durs 
 Contrôle de la qualité

EN SAVOIR PLUS

www.anton-paar.com/apb-hard-coatings

Le portefeuille industriel le plus 
large du marché : Novice ou 
expert, nous avons une solution 
qui vous convient.

Des instruments construits pour 
durer : Prêts à être utilisés dans 
tout environnement industriel 
difficile pendant au moins 
15 ans.

L'expertise rencontre des 
décennies d'expérience : Plus de 
2 000 instruments vendus.

Mesurez de partout : en 
laboratoire ou directement sur 
votre site de production.

Des résultats sur lesquels vous 
pouvez compter : Vérifiez les 
performances de l'instrument 
selon votre propre calendrier 
grâce à nos kits d'échantillons 
de référence.

Nous avons confi ance 
en la haute qualité 

de nos instruments. 
C’est pourquoi nous 

proposons une garantie 
totale de trois ans.

Tous les nouveaux instruments* incluront la 
réparation pendant trois ans. Vous évitez des 

coûts imprévus et vous pouvez vous fier à 
votre instrument en permanence. En plus de 
la garantie, nous proposons un large éventail 
de services supplémentaires et d'options de 

maintenance.

* En raison de la technologie qu’ils utilisent, certains 
instruments requièrent un entretien conformément au 

planning de maintenance. Les trois ans de garantie sont 
conditionnés par le respect du planning de maintenance.

SERVICE ET ASSISTANCE ASSURÉS 
DIRECTEMENT PAR LE FABRICANT

Notre service complet vous offre la meilleure 
couverture individuelle pour votre investissement afin 

de garantir une disponibilité maximale.

SAUVEGARDE 
DE VOTRE 

INVESTISSEMENT

DES TEMPS DE REPONSE 
EXTREMEMENT COURTS

DES INGENIEURS DE 
SERVICE CERTIFIES

NOTRE SERVICE 
EST MONDIAL



Technologies de  
caractérisation de surface

Test de dureté Test de résistance à la rayure
Détermination de l'épaisseur 
du revêtement Essais tribologiques

Pour certaines applications, plus le matériau est dur, 
meilleures sont les performances. Avec nos indenteurs, 
déterminez facilement certaines propriétés - dureté, 
module d'élasticité et profil d'enfoncement - pour une 
large gamme de matériaux. En mesurant la dureté 
du revêtement, vous pouvez estimer sa résistance 
à la déformation plastique et vérifier la qualité et les 
performances de votre produit final.

La technique d'indentation instrumentée consiste à 
presser un pénétrateur de géométrie connue dans la 
zone spécifique du matériau. Ce faisant, la profondeur 
de pénétration et la charge normale sont enregistrées. 

Les courbes résultantes de la force en fonction de 
la profondeur de pénétration vous fournissent des 
données spécifiques à la nature mécanique du matériau 
examiné. L'analyse de cette courbe est automatique, 
conformément à la norme ISO 14577. 

L'adhérence est un autre aspect important de la qualité 
d'un revêtement. Si le revêtement n'adhère pas bien au 
substrat et se délamine, se décolle ou s'écaille, votre 
produit final aura une durée de vie limitée. Mais nos 
scratch tests vous permettent de déterminer facilement 
l'adhérence du revêtement.
 
Le but d'un test de rayage progressif est de générer 
différents niveaux d'endommagement sur le revêtement. 
Un pénétrateur en diamant est déplacé sur la surface 
revêtue du matériau à examiner à une vitesse constante 
et sous une charge constante, incrémentale ou 
progressive. 

La charge à laquelle le revêtement commence à se 
délaminer est appelée charge critique (Lc). Avec ces 
valeurs de charges critiques, vous pouvez quantifier 
les propriétés adhésives de différents systèmes 
film-substrat à travers différents capteurs (émission 
acoustique, profondeur de pénétration, force de friction) 
et observations par microscopie optique.

L'épaisseur est une caractéristique importante d'un 
revêtement que vous devez surveiller et contrôler afin de 
garantir un niveau de performance constant.

En faisant tourner une bille de diamètre connu contre 
le revêtement, on obtient un petit cratère perforant à la 
fois le revêtement et atteignant le substrat, ce qui donne 
une section transversale du film graduellement attaqué 
lorsqu'on l'observe au microscope optique. 

Avec cette méthode, nos instruments Calotest mesurent 
l'épaisseur des revêtements en une à deux minutes 
seulement. 

Le frottement et l'usure sont deux des propriétés 
mécaniques directement liées à la durée de vie d'un 
revêtement. 

Avec notre tribomètre, simulez les conditions 
d'utilisation d'un produit final et obtenez un retour 
rapide sur la friction et l'usure d'un revêtement. 

Un partenaire statique (pion, bille, etc.) est monté sur 
un bras et soumis à une charge normale donnée sur 
un échantillon en mouvement. Les forces de friction 
résultantes agissant entre le partenaire statique et 
l'échantillon en mouvement sont mesurées comme de 
très petites inflexions du bras à l'aide de deux capteurs 
LVDT. Vous pouvez déterminer les taux d'usure du 
partenaire statique et de l'échantillon mobile à partir 
du volume de matériau perdu au cours d'un frottement 
spécifique. 

Les résultats sont conformes aux normes de 
l'industrie (par exemple, ISO 14577, ASTM E2546)

Les résultats sont conformes aux normes de 
l'industrie (par exemple, ISO 20502, ASTM C1624).

Les résultats sont conformes aux normes 
industrielles (par exemple, ISO 26423:2009, 
ISO 1071-2, VDI 3198).

Les résultats sont conformes aux normes de 
l'industrie (par exemple, ASTM G99).
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Instruments Anton Paar

En nous appuyant sur des 
décennies d'expérience 
dans ce domaine, nous 
avons développé le plus 
large portefeuille industriel 
d'instruments pour la 
caractérisation mécanique 
de surface des revêtements 
durs, vous offrant une gamme 
d'options pour trouver la 
solution qui correspond à 
vos besoins. Conçus pour 
résister aux environnements 
industriels les plus rudes 
pendant une longue durée 
de vie, ces instruments vous 
offrent la meilleure vitesse de 
mesure de leur catégorie, une 
grande flexibilité en termes 
d'emplacements de montage et 
des résultats fiables et fiables.

MCT3
MICRO COMBI TESTEUR

CAT²
CALOTEST

Hit 300
NANOINDENTEUR

RST3
REVETEST® SCRATCH TESTER

TRB3
TRIBOMÈTRE PION-DISQUE

Une configuration pour les tests 
instrumentés d'indentation, de 
rayure et de tribologie. Large 
gamme de charges : 10 mN 
à 30 N (test d'indentation 
instrumenté de 10 N).

Détermination rapide, facile et 
peu coûteuse de l'épaisseur 
du revêtement. Épaisseur de 
revêtements entre 0,1 μm et 
50 μm

Le nanoindenteur le plus simple 
à utiliser sur le marché. Plage 
de charge : 0,1 mN à 500 mN.

La norme industrielle : Plus de 
1 500 instruments Revetest® 
vendus. Large gamme de 
charge : 0,5 N à 200 N.

La norme pour la mesure du 
frottement, de l'usure et de la 
lubrification. Plage de charge : 
jusqu'à 60 N.

 - Le panorama synchronisé breveté 
combine une image panoramique 
des rayures avec les données 
de mesure, ce qui vous permet 
de vérifier la qualité de votre 
revêtement quand vous le souhaitez

 - Le référencement de la surface 
vous permet d'effectuer des 
mesures d'indentation deux fois 
plus rapidement qu'avec des 
instruments comparables 

 - Réalisez des essais de rayure et 
des essais de dureté conventionnels 
avec un seul instrument, ce qui 
vous permet d'économiser de 
l'argent et de l'espace

 - Des résultats de rayage parfaits, 
même pour les surfaces courbes 
et irrégulières, grâce à la boucle 
d'asservissement de force

 - Capteur d'émission acoustique 
pour la détection des événements 
de rupture fragile

 - Détermination du frottement et de 
l'usure par des essais de rayure en 
mode multipass

 - Résultats d'épaisseur précis 
pour les couches simples et 
multicouches

 - Rapport de données 
automatique et entièrement 
personnalisable 

 - Des résultats précis pour les 
revêtements monocouches et 
multicouches

 - Quelle que soit la forme, la 
taille ou le format, effectuez des 
tests de contrôle de la qualité 
directement sur votre ligne de 
production grâce au bras flexible

 - Moins de la moitié du prix des 
instruments traditionnels

 - Isolation anti-vibration active pour 
une installation indépendante de 
l'environnement

 - Prêt à commencer à mesurer en 
15 minutes

 - Le référencement de la surface 
supérieure permet d'effectuer 
des mesures d'indentation 2x 
plus rapidement qu'avec des 
instruments comparables

 - Jusqu'à 600 mesures par heure 
pendant que vous effectuez 
d'autres tâches.

 - Installez l'instrument compact 
de paillasse dans un espace 
inférieur à 1 m² 

 - Analyse mécanique en mode 
dynamique 

 - Le panorama synchronisé 
breveté combine une image 
panoramique des rayures avec 
les données de mesure, ce qui 
vous permet de vérifier la qualité 
de votre revêtement quand vous 
le souhaitez

 - Réalisez des essais de rayure 
et des essais de dureté 
conventionnels avec un seul 
instrument, ce qui vous permet 
d'économiser de l'argent et de 
l'espace

 - Des résultats parfaits, même 
pour les surfaces courbes et 
irrégulières, grâce à la boucle 
d'asservissement de force

 - Capteur d'émission acoustique 
pour la détection des 
événements de rupture fragile

 - Détermination du frottement et 
de l'usure par des essais de 
rayure à passages multiples

 - Deux capteurs de force de 
friction pour minimiser les erreurs 
dues à la dérive thermique 

 - Les logiciels Tribometer et 
Modelization vous offrent un 
contrôle ultime et une analyse 
pointue 

 - Surveillance en temps réel des 
conditions environnementales 
grâce à des capteurs de 
température et d'humidité 
intégrés

 - Calibrez votre instrument quand 
vous le souhaitez en moins de 
cinq minutes

 - Kit d'échantillons de référence 
pour une vérification facile des 
performances, garantissant que 
votre instrument est toujours en 
parfait état et que les résultats 
sont fiables

 - Large gamme de paramètres de 
test, de géométries de contact et 
d'options complémentaires
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