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Bir reometre kullanarak érneginizin viskozitesinde bir élcim noktasi ile
diger 6lcim noktasl arasinda meydana gelen degisimi takip edebilirsiniz.
Orneginizin deformasyon ve akis davranisi ile yapisi hakkinda aninda daha
ayrintili bilgi edinebilir ve boylece, malzemenizin 6zelliklerini uygun sekilde
degistirme imkanini yakalayabilirsiniz.

Reometri yolculugunuzda, Anton Paar'in gercek reometre “incileri" olan
MCR 72 ve MCR 92, glnlik laboratuvar rutininize uyum saglayacak
sekilde tasarlanmig, tak ve calistir tasarimi ile kolay kullanima sahiptir ve
uygun bir fiyatla sunulmaktadir.

MCR 72 ve MCR 92

Degisimi gorun

MCR serisi, dinyadaki diger tUm reometrelerden daha fazla
kapi acti ve daha fazla test olanagi yaratti. Bu gelenede uygun
olarak, MCR 72 ve MCR 92 simdi reoloji dunyasina “giris
biletleriniz” olarak aileyi tamamliyor. Bu heyecan verici alani ve
tim olanaklarini hizla tanmaniza yardimci olmak igin MCR 72
ve MCR 92, yalnizca Anton Paar'da bulabileceginiz zengin
uygulama bilgisi ve tanitim materyalleriyle birlikte gelir.



Bir reometre ile neler yapabilirsiniz”

Viskozimetre ve reometre arasindaki fark nedir?

Viskozimetreler basit cihazlardir. Bunlar, bir 6lcim sistemini (6r. bir
bob veya bir mil) tek bir ydnde déndiren mekanik bilyali rulmanlara
veya burulma yayl rulmanlara dayanmaktadir. Hizli ve basit testler
icin idealdirler.

Reometreler, tanimladiginiz kosullar altinda bir 6rnegin tim
spektrumunu ortaya cikarir.

Ornegin: Reolojik dlglimler, viskoelastik davranisa iligkin icgdrii
saglayarak size bir 6rnegin yapisini gosterir.

Reometreler, viskozimetrelerden daha hassas olacak sekilde
Uretilmistir. Iki 6lgiim modu vardir: rotasyonel ve salinimii. Plakalar,
boblar, koniler, 1Isitma ve sogutma odalari gibi aksesuarlar, érnegin
6zelliklerini daha genis kosullar altinda incelemeyi mimkdn kilar.
Reometreler arastirma, proses ve Urtn gelistirmenin yani sira kalite
kontrol icin de mUkemmel bir aractir.

Test yontemi Endustri
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Ornegimin akis davranisini tanimlamak icin tek noktadan dlciim yeterli mi?
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Reometre prensipleri

Olgtim sistemleri

Boyam giizel parlak bir yiizeye sahip olacak mi ya da firca ve damla izleri gésterecek mi?

Bu egriler, sarkan
bir boyay! (kirmizi),
tesviye sorunu olan
bir boyayi (yesil) ve

Boyanin énemli bir kalite faktort, uygulandiktan

sonra yUzey tesviyesi ve sarkma davranigidir.

GUnkuU genellikle damlacik veya sigrama igermeyen 1ol (Be3E /
- .. . . . " iyi bir ylizeye sahip

purizslz, parlak ve homojen bir ylzey gereklidir. bir boyay! (mavi)

iyi bir ylizey elde etmek icin ic yapinin tam olarak Eositle

dogru zaman diliminde eski haline gelmesini

saglamak amaciyla, boyanin yapisal mukavemeti

¢ok yUksek veya ¢ok dusik olmamalidir. Bu

Ozellikler genellikle tiksotropik davranis olarak

adlandirilir. Boyay! gelistirirken veya iyilestirirken,

istenen sonucu elde etmek icin malzemenin

zamana bagli reolojik davranigi dengelenmelidir.

Bir reometre, yapisal bir rejenerasyon testi
kullanarak rotasyonel modda bu davranigl simule
edebilir (“3 Aralik Sdresi Test/3 ITT").

Test yontemi Endustri

Q 3 ITT Rotasyon

Boyalar/Kaplamalar

Kalite kontrol igin tek noktadan denetleme yeterli olabilir.
Ancak genel olarak, tek noktall bir dlcim malzemelerin akis
davranigi hakkinda sinirll bilgi saglar.

Bir 6rnegin akis davranisini tam olarak tanimlamak icin bir
reometreye ihtiyaciniz vardir. Tek bir 6lctmle reometreler,
genis bir hiz ve tork araliginda bir akis egrisi saglar. Bu egri,
farkl kayma hizlar ve sicakliklar gibi degisen kosullar altinda
bir 6rnegin davranisini gosterir.

Test yontemi Endustri

Q Rotasyon Genel
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Tek nokta dlctimlerine kiyasla farkli gikolata tlrlerinin viskozite egrileri.

Krem veya merhemimin verdigi hissi ve uzun siireli stabilitesini nasil belirleyebilirim?

Sagging

Leveling Trouble

Uzun sureli stabilite ve cilde krem veya merhem
sUrdldagundeki "his", kozmetik ve ila¢ endustrilerinde
onemli kalite kriterleridir. Bir reometre kullanarak, genlik-
tarama testinde bir 8rnegin elastik kismini (G') ve viskoz
kismini (G”) de@erlendirebilirsiniz. Bu kisimlar arasindaki
iligki, uzun vadeli stabiliteyi ve bir kremin uygulandiginda
cilt tzerinde nasil hissettirdigini etkileyen érnek i¢ aginin
ne kadar gucli oldugunu tanimlar.
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Test yontemi Endustri
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Kozmetikler

Gamurum pompalanabilir ve akigkan mi?

The Smooth One

Camurlarin isleme ve tasima &zellikleri, blyUk él¢lide
reolojik 6zelliklerine baghdir. Bir reometre ile borulardaki
akis direncini simule edebilir ve sonucu akis ve viskozite
egrileri olarak gorehbilirsiniz. Ayrica, pompalanmasi zor
camurlarla ilgili sorunlar ¢ézmenize yardimci olacak bir
akis egrisinde (kontrollli kayma gerilimi modu) akma
noktasini belirleyebilirsiniz.

Test yontemi Endustri

Kontrolli Kayma
Gerilimi Testi
Rotasyon

insaat Malzemeleri/Madencilik

lgy

Krem 1 jel benzeri veya kati bir yapiya sahiptir glinkl elastik kisim G', viskoz kissmdan G” daha
yUksektir.

lgy

Krem 2 daha ¢ok bir sivi gibi davranir ¢linkli bu durumda G, G” 6gesinden ylksektir.

¥

Bu akis ve viskozite egrileri, bir camurun reolojik davranigini gosterir. Akma noktasi ., akis
egrisinden (mavi) hesaplanabilir. Viskozite egrisi (kirmizi), borulardan pompalanirken gamurun
akis davranigi hakkinda bilgi verir.
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"ipuclar ve pUf noktalan" bolimlerini okuyabilirsiniz.
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Sanal reoloji uzmani Joe Flow ile tanigin

Sanal reoloji uzmanimiz Joe Flow, reolojinin heyecan verici diinyasinda rehberiniz olsun.
Flow, ilk olarak gevrimici kursumuz "Viskozimetriyle iigili Temel Bilgiler" kursunda size akis
halindeki sivilarla ilgili temel bilgiler sunacaktir. Ardindan, reolojinin temellerini 6grenebilir
gunlUk iglerinizde size yardimci olacak bilgiler edinebilirsiniz.

Joe Flow'un “Uygulamali Reoloji — Joe Flow ile Reoloji Yolunda” kitabi viskozite ve R e — _— o o= Eheolﬂg hacaelly
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Daha fazla egitim

Anton Paar, reometrenizden en iyi sekilde yararlanmak icin ihtiya
teknik bilgileri edinmenize yardimci olacak seminerler ve web sern
sunar. Anton Paar'in kUresel yan kuruluglar ve satis ortaklari agi
programimizda bdélgenizde ve dilinizde sunulan hemen hemen
bulacaksiniz.

Bilgi veritabaniniz

“Baski mUrekkeplerinde zamana ve frekansa bagl olcimler” v
reolojik karakterizasyonu” ile ilgileniyor musunuz? Bu uygulama
diger yUzlercesi, World of Rheology web sitesinde ¢ok ¢esitli uygula
ornekler icin mevcuttur. Bunlar, kullaniminiz icin blyudk bir reolojik bilg
tabani olustururlar.




MCR 72 ve MCR 92'nin olaganustu ozellikleri

Uygulamaniz icin tasarlandi ¢,

MCR 72, bilyali yatakli motora sahiptir ve rotasyonel
olarak ve ayni zamanda 6zel uygulamalarda salinimli
modda Slgimler saglar. MCR 92 hem rotasyonel hem
de salinimli olarak 6lgimler saglar ve havall yatakli motor
teknolojisine sahiptir. Her iki model igin de genis bir
aksesuar yelpazesi mevcuttur, bdylece uygulamaniza
mUkemmel sekilde uyan kurulumu olusturabilirsiniz.

Essiz tekrarlanabilirlik €

Tekrarlanabilir ayarlar, giivenilir ve tekrarlanabilir sonuclar
elde etmek icin gereklidir. MCR 72 ve 92, motor tahrikli
bir ylkseltme mekanizmasina ve 6lcim araligi ayarinin
her 6lcUm icin her zaman ayni olmasini ve her seferinde
tam olarak tekrarlanabilir olmasini saglayan SafeGap
(Avusturya Patenti AT 517074) teknolojisine sahiptir.
Ayrica, yavas ve hassas ayar, érnegin yapisi Uzerindeki
herhangi bir etkiyi en aza indirir.

i

<) Tek motorda 25 yilik deneyim

MCR 92'nin havall yatakla desteklenen senkron EC
motoru, en hassas dolayisiyla en dogru hareketleri
saglayan icteki rotorun strtiinmesiz senkron hareketini
gerceklestirebilmektedir. ister katilarin isterse diistik
viskoziteli sivilarin incelenmesinde olsun, sonuglariniz gok
genis viskozite araliginda dogrudur.

P\, Anton Paar ©) Ornegin net goriiniimii
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Patentli TruRay (EP3220127B1) teknolojisi, 6rnek ve
olguim yUzeyinin net bir gorinimuinl saglayan benzersiz
bir aydinlatma konseptidir. Bu, dzellikle élctim araligini
doldururken 6nemlidir.

Otomatik ara¢ tanima
ve yapilandirma

Toolmaster, reometreler icin tek temassiz tam otomatik

Olciim sistemlerinin kolayca takilmasi G

QuickConnect, dlgim sistemleri arasinda gegis yaparken
muthis kullanim kolayligi saglar. Bu hizli baglanti olanagdi,
6lglim sistemlerinin tek elle baglanmasini ve vidalama
mekanizmasinin kullanilmasina gerek olmadan hizli ve
rahat sistem degisiklikleri saglar.

En dogru sicakhik kontrolii 3

Sicaklik, reolojik 6lcimler Gzerinde en blyUk etkiye
sahiptir. Bu etkiyi yok etmek icin MCR 72 ve MCR 92,
bircok hava sogutmall Peltier sicaklik Unitesi ile birlikte
kullanilabilir. Karsit sogutma igin entegre bir fani bulunan
bu CoolPeltier Uniteleri, sivi-sirkllator karsit sogutmali
sistemlere kiyasla dogru, hizli ve enerji agisindan verimli
alternatiflerdir.

arac tanima ve yapilandirma sistemidir. OIgUm sistemlerini
Ve sicaklik kontrol Unitelerini reometreye baglandiklar
anda algiladigindan, manuel olarak bu verileri girmeniz
gerekmez.

- Adim adim yazilm

Sezgisel RheoCompass yazilimi, ihtiyagc duydugunuz
sablonlari bulmaniza, testi ve analiz tanimlamalarini
Ozellestirmenize, verilerinizi disa aktarmaniza ve daha
fazlasina yardimci olur. Ekstra destek icin entegre videolar
dahil olmak Uzere 6nceden tasarlanmis ancak ayri ayri
uyarlanabilir sablonlarla ilk reolojik dlctimlerinizde size yol
gosterilir.



Uygulamaniz - Anton Paar ¢ozumleri

Uygulama Tipik 6rnekler Olgiim prosediirii Test tirleri

Boyalar ve Mimari boyalar Viskozite Viskozite egrisi (ROT)
kaplamalar Duvar boyalari Akma/akis noktasi Genlik taramasi (OSC)
Otomotiv boyalari Tiksotropik etki 3 Zaman Araligi Testi (ROT/OSC)
Baski murekkepleri ve Yapisal bozunma ve rejenerasyon Frekans taramasi (OSC)
macunlari Sedimentasyon/kararlilik
Gida Cikolata Viskozite Viskozite egrisi (ROT)
Ketgcap Akma/akis noktasi Genlik taramasi (OSC)
Mayonez Tiksotropik etki 3 Zaman Araligi Testi (ROT/OSC)
Sat Uranleri Yapisal bozunma ve rejenerasyon Frekans taramasi (OSC)
Soslar Sedimentasyon/kararlilik
Polimerler Polimer sollsyonlari Viskozite Viskozite egrisi (ROT)

Polimer eriyikleri Sicaklik davranisi Genlik taramasi (OSC)
Frekans taramasi (OSC)

Sicaklik testi (ROT/OSC)

Petrokimyasallar

Sondaj sivilari Viskozite

Bulamaglar ve ¢camurlar Akma/akis noktasi

Ham petrol Tiksotropik etki

Yaglayicilar ve gresler Yapisal bozunma ve rejenerasyon
Sicaklik davranigi
Sedimentasyon/kararlilik

Viskozite egrisi (ROT)

Genlik taramasi (OSC)

3 Zaman Araligi Testi (ROT/OSC)
Sicaklik testi (ROT/OSC),
Frekans taramasi (OSC)

Regineler Recineler Viskozite Viskozite egrisi (ROT)
Yapiskanlar Sicaklik davranigi Sicaklik testi (ROT/OSC)
Tutkallar
| ilaglar Kremler ve merhemler Viskozite Viskozite egrisi (ROT)
Macunlar ve kremler Akma/akis noktasi Genlik taramasi (OSC)
Emdlsiyonlar, dispersiyonlar ve Tiksotropik etki 3 Zaman Araligi Testi (ROT/OSC)
sUspansiyonlar Yapisal bozunma ve rejenerasyon Frekans taramasi (OSC)
Sedimantasyon Termal dongu testi (OSC)
Uzun vadeli kararlilik Sicaklik testi (ROT/OSC)
Sicaklik davranisi
Kozmetikler Sampuanlar Viskozite Viskozite egrisi (ROT)
Dus jelleri Akma/akis noktasi Genlik taramasi (OSC)
Losyonlar ve kremler Tiksotropik etki 3 Zaman Araligi Testi (ROT/OSC)
Sag jelleri Yapisal bozunma ve rejenerasyon Frekans taramasi (OSC)
Dis macunu Sedimantasyon Sicaklik testi (ROT/OSC)
Tirnak cilasl Sicaklik davranisi Termal dongu testi (OSC)
Makyaj Uzun vadeli kararlilik

Sicaklik kontrol cihazi Sicaklik araligi Materyaller: Olgiim sistemleri Sogutma hizi

P-PTD 220/AIR -10 °C ila +220 °C Azami Azami
40 °C/dk 40 °C/dk
H-PTD 200/AIR/18P -5 °C ila +200 °C Azami Azami
40 °C/dk 40 °C/dk
C-PTD 150/XL/AIR/18P 5°Cila 150 °C Azami Azami
7 °C/dk 7 °C/dk

Olgum sistemleri

Konik plaka Paralel plaka I I Es eksenli silindir

Teknik Ozellikler ‘ Birimler ‘ MCR 72 ‘ MCR 92
Yatak - Bilyeli Havall
Yuksek ¢6zUnUrltklU optik kodlayicili EC motor (firgasiz DC) - v v
Rotasyon modu - v v
Salinim modu = v v
Dogrudan gerinme denetleyicisi - v v
Dogrudan gerilme denetleyicisi - v v
Maksimum tork mNm 125 125
Minimum tork, rotasyon uNm 200 1
Minimum tork, salinim uNm 200 1
Tork ¢6zUnUrlagu nNm 100 100
Acisal sapma. ayar degeri urad 1ila e 1ila e
Agisal sapma, ¢ézUinUrlik nrad 614 614
Step rate, zaman sabiti ms 100 100
Step strain, zaman sabiti ms 100 100
Minimum agisal hiz rad/san 104 104
Maksimum agisal hiz rad/san 157 157
Minimum agisal frekans @ rad/san 10-8 104
Maksimum agisal frekans rad/san 628 628
Minimum hiz (CSS/CSR) devir/dakika 108 108
(rpm)
Maksimum hiz devir/dakika 1.500 1500
(rpm)
Maks. sicaklik araligi °C -50 ila +400 -50 ila +400
SafeGap (Avusturya Patenti AT 517074) aralik ayarlama sirasinda normal . v v
kuvvet sinirlandirici
TruRay (Patent EP3220127B1), drnek alaninin kisilabilir aydinlatimasi = v v
Baglantilar USB, Ethernet, RS232, analog arayUzler, Pt100 baglanti noktasi
Boyutlar mm 380 x 660 x 530 380 x 660 x 530
Adirlik kg 33 33
Olgim sistemleri igin QuickConnect, vidasiz baglanti - v v
Toolmaster, 8lglim sistemi - v v
Toolmaster, élglim hiicresi - v v
CoolPeltier, Peltier karsit sogutma igin ek aksesuarlar gerektirmeyen dahili °c ortamdan 25 asagida ancak +220'ye kadar -10'dan daha disuk
sogutma secenekli Peltier kontrolli plaka sistemi degil ¢
Karsit sogutma icin ek aksesuar gerektirmeyen aktif Peltier-kontrolll baslk °C -5 ila +200 “
CoolPeltier, Peltier karsit sogutma igin ek aksesuarlar gerektirmeyen dahili °c ortamdan 15 asagida ancak +150'ye kadar +5'ten daha dustk
sogutma segenekli Peltier kontrolli silindir sistemi degil 4
Gergekte inis ¢ikissiz (yatay, dikey) sicaklik kontrolU - v v
Olglim sistemi igin elektror\ik trim kilidi (6rnegin dlcim sistemi disina tasan : v v
fazlaliklarini temizlemek igin)
Otomatik aralik kontrolti / ayar AGC/AGS - v v
Test designer - v v
Report designer - v v
Kullanici yénetimi - v v

(sadece egitim kurumlari icin):

A MCR 72 veya MCR 92
MCR EDU Edition

. laboratuvar ekipmani ve egitim materyali
LR B S

ile ofis malzemeleri ve esantiyonlar dahil

Not:

Ornek ézelliklerine bagl olarak.

- Ozel akademik indirimle aksesuarlarla birlikte

Ucretsiz EDU Paketi ve EDU Ogrenci Paketleri,

Olgtim noktasi stiresine ve 6rnekleme stiresine bagl olarak, pratikte her tiirlii degere erisilebilir.

Ayni zamanda EDU Edition modelinde de mevcuttur

3) 10-4 rad/saniyeden dlsUk bir degere ayarlanan frekanslarin élgtim siresi >1 giin oldugundan pratikte bir anlami yoktur.

4) Sistem sicakligi, 6rnek sicakligi farklilik gosterebilir. Cok ylksek ya da dustk sicakliklarda élglimler igin 6rnek araliginda kalibrasyon yapilmasi 6nerilir.

RheoCompass (9177015), Toolmaster (3623873) ve CoolPeltier (9177056) Anton Paar'in tescilli ticari markalaridir.

Semboller: v dahil
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