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Kompaktowe Modutowe
Reometry




Dzieki reometrom mozesz obserwowaé zmiany lepkosci probki, od
jednego punktu pomiarowego do nastgpnego. Uzyskasz w ten sposob
gtebszy wglad w charakterystyke odksztatcenia, ptyniecia oraz struktury
probki — mozesz bada¢ materiat wedtug wtasnego uznania.

Jezeli stawiasz pierwsze kroki w dziedzinie reometrii, najlepszym wyborem
beda reometry firmy Anton Paar z serii MCR 72 oraz MCR 92. Usprawnig
one codzienna prace w laboratorium, sg fatwe w uzyciu, dziatajg na
zasadzie Plug and Play oraz dostepne sg w atrakcyjnych cenach.

MCR 72 i MCR 92

Dostrzez zachodzace

zmiany

Seria MCR otwiera nowe drzwi i umozliwia pomiary, ktérych nie
wykona zaden inny reometr. W duchu tej tradycji nowe reometry
MCR 72 oraz MCR 92 zapewniaja bilet wstepu do Swiata
reologii. Aby pomdc w szybkim zapoznaniu sie z zagadnieniami
i mozliwosciami reologii, reometry MCR 72 oraz MCR 92
oferujg w zestawie wiedze z zakresu zastosowan pomiardow
reologicznych oraz liczne materiaty wprowadzajgce dostepne
tylko dla klientdw Anton Paar.




Co mozesz zrobiC majac w swoim reku
reometr”?

Na czym polega réznica miedzy lepkosciomierzem, a reometrem?

Czy pomiar jednopunktowy wystarcza do prawidtowego okreslenia charakterystyki ptynigcia

probki?

Lepkosciomierze to proste urzadzenia. Bazujg na tozyskach
kulkowych lub sprezynach skretnych, ktére wywotujg obroty uktadu
pomiarowego w jednym kierunku. Sg idealne do szybkich | prostych Controlled and

workable flow

testow. ()‘7 (L | c ﬁ

Reometry ukazujg petny zakres zmian wewnatrz probki
w zadanych warunkach.

Rotation / Oscillation

Rotational tests | Oscillatory tests

Rheometer

Na przyktad: Pomiary reologiczne dajg wglad w strukture probki Tryby reometru
poprzez pomiar jej wiasciwosci lepkosprezystych.

Reometry sg bardziej precyzyjne niz lepkosciomierze. Posiadajg .
dwa tryby pomiaru: rotacyjny oraz oscylacyjny. Akcesoria takie jak

ptytki, cylindry, stozki, komory grzewcze oraz chtodzace umozliwiajg

badanie prébek w szerszym zakresie warunkdw pomiarowych.

Reometry stanowig doskonate narzedzie dla celéw badawczych i

rozwoju produktéw oraz kontroli jakosci.
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Uktady pomiarowe

Metoda pomiarowa Branza

Q Rotacyjna c 5 Oscylacyjna

Czy moja farba bedzie zostawiata tadne btyszczace wykonczenie czy moze slady pedzla oraz

Zastosowanie ogoline

Do kontroli jakosci pomiar jednopunktowy moze nie by¢
wystarczajgcy. Pomiar jednopunktowy dostarcza bardzo mato
informacji na temat charakterystyki ptyniecia materiatow.

Aby okresli¢ petne zachowanie probki w przeptywie niezbedny
jest reometr. Jeden pomiar na reometrze pozwala stworzyc
krzywa ptyniecia w szerokim zakresie predkosci i momentu
obrotowego. Dokonujgc zaledwie jednego pomiaru, reometr
tworzy krzywa ptyniecia, przedstawiajgca charakterystyke
probki w zaleznosci od réznych parametréw, takich jak rézne
predkosci Scinania oraz temperatury.

Metoda pomiarowa Branza

(3 Rotacyjna Zastosowanie
ogoline

Pojedynczy punkt

Ciemna czekolada
Mleczna czekolada
Biata czekolada

v

Krzywa lepkosci réznych typdw czekolady w poréwnaniu z pomiarami jednopunktowymi.

Jak okresli¢ dtugotrwata stabilno$¢ oraz ogolne ,,odczucia” podczas stosowania kremu lub

masci?

zacieki?
Jednymi z wazniejszych czynnikéw jakosciowych Zaprezentowane
. . . krzywe przedstawiaja §
farby jest poziomowanie tworzonych warstw oraz charakterystyke farby Sagging
powstawanie wybrzuszen po jej zastosowaniu, pozostawiajacej
. . R - zacieki (czerwona),
gdyz pozagdana jest jej gtadka, btyszczgca farby tworzacej
i jednolita powierzchnia bez zaciekdw. Sty grudk (zielona) oraz
f P g P farby pozostawiajacej
miedzyczagsteczkowe farby nie powinny byc fadne wykoriczenie
ani za duze, ani za mate, tak by by¢ pewnym, giebiestah

ze po natozeniu farby jej wewnetrzna struktura

regeneruje sie w odpowiednim czasie, dajac

dobre wykonczenie. Te wiasciwosci sg czesto
nazywane charakterystyka tiksotropowa. Chcac
poprawi¢ jakos¢ farby, nalezy zbalansowac
wiasciwosci materiatu zalezne od czasu.

Leveling Trouble

Reometr jest w stanie symulowac¢ odpowiednie
warunki w trybie rotacyjnym z uzyciem testu

Dtugotrwata stabilno$¢ oraz ogdlne ,,odczucie” podczas
nakfadania kremu lub masci na skore sa waznymi
czynnikami okreslajacymi jako$¢ kosmetykdw oraz
produktéw farmaceutycznych. Za pomoca reometru
mozesz ustali¢ wartos¢ modutu sprezystosci (G')

oraz modutu lepkosci (G”) prébki, dokonujac pomiaru
w oscylacji o zmiennej amplitudzie. Relacja pomiedzy
tymi modutami okresla site wewnetrznego usieciowania
probki, co ma znaczacy wptyw na dtugofalowg
stabilnos¢ oraz uczucie na skorze po zaaplikowaniu.

el
Metoda pomiarowa Branza
-
Oscylacje
K przy zmiennej Kosmetyczna
amplitudzie

lgy

Krem 1 posiada strukturg podobna do Zelu poniewaz modut zachowawczy G’ jest wigkszy niz
modut stratnosci G”.

lgy

Krem 2 posiada charakterystyke zblizona do cieczy gdyz modut stratnosci G” przewaza tu
nad modutem zachowawczym G,

Czy zawiesina (np. szlam) nadaje si¢ do przepompowywania?

The Smooth One

Metoda pomiarowa Branza

regeneracji struktury (,3 Interval Time Test/3 [TT”). ‘—Tr
e

Q Rotacyjna 3 ITT Farby/Powtoki

Proces transportu oraz przetwarzania zawiesin jest
silnie zalezny od ich witasciwosci reologicznych.

Za pomoca reometru mozesz symulowacé opor
przeptywu w rurach oraz zobaczy¢ wyniki jako krzywe
ptynigcia i lepkosci. Mozesz réwniez okreslic granice
plastycznosci na krzywej ptyniecia (tryb kontrolowanego
naprezenia scinajgcego), ktéra pomoze rozwigzac
problemy z zawiesinami stwarzajgcymi trudnosci
podczas przepompowywania.

Metoda pomiarowa Branza
Test kontrolowanego
naprezenia scinajacego Materiaty budowlane/
Rotacyjna Gornictwo

¥

Powyzsze krzywe plyniecia oraz lepkosci przedstawiaja charakterystyke reologiczna zawiesiny.
Granica plastycznosci t, moze zostaé obliczona na podstawie niebieskiej krzywej ptyniecia.
Krzywa lepkosci (czerwona) dostarcza informacji na temat charakterystyki przeptywu podczas
przepompowywania przez rurociag.



Witaj w Swiecie reologi

Pomiary reologiczne zapewniajg wiele informaciji
0 produkcie — lecz od czego zaczac oraz jak interpretowac
wyniki?

By pomdc naszym klientom zosta¢ ekspertami w dziedzinie
reologii, na stronie internetowej www.world-of-rheology.
com zapewniamy dostep do praktycznych informaciji

Z tej dziedziny. Mozna znalez¢ tam kursy el.earningowe,
sprawozdania z testow zastosowan w konkretnych
gateziach przemystu, mozna rowniez zarejestrowac sie

na webinaria lub odszukac¢ sekcje ,tips and tricks”, gdzie
znajduje sie wiele wartosciowych i przyspieszajgcych prace
rozwigzan.

Poznaj Joe Flow, wirtualnego eksperta w dziedzinie reologii

Joe Flow jest naszym wirtualnym przewodnikiem po swiecie reologii. W pierwszej
kolejnosci prowadzi on uzytkownika przez kurs internetowy dotyczacy podstaw

wiskozymetrii zapewniajgcy podstawowag wiedze na temat przeptywu cieczy. Nastepn

zapoznaje z podstawami pomiardw reologicznych pomocnymi w codziennej pracy.

Ksigzka Joe Flow ,Applied Rheology — With Joe Flow on Rheology Road” wyjasnia: '

prawa lepkosci i sprezystosci oraz podpowiada jak unikngc btedow pom
Swietne zrédto informaciji dla poczatkujgcych reologow.

Dalszy trening

Firma Anton Paar oferuje webinaria, ktére pomagajg w zdobyciu
umozliwiajgcej wykorzystanie catego potencjatu reometru. Dziek
oddziatéw firmy Anton Paar oraz partneréw handlowych, wieks
znajdziesz w lokalnym jezyku.

Baza wiedzy 1
Pomiary tuszéw drukarskich zalezne od czasu i czestotliwosc
charakterystyka reologiczna sera? Powyzsze sprawozdania z te
zastosowan oraz setki innych sg dostepne na stronie internetowej \
of Rheology. Tworzg one ogromng baze wiedzy reologicznej do Pan
dyspozycii.

OO/ 5 aneology - Anton Pazr k.. z\

@7@ www.world-of-rheology.com
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Mozliwosci MCR 72 i MCR 92

Projekty uwzgledniajace wiele zastosowar

Reometr MCR 72 wyposazony w silnik z tozyskiem
kulkowym umozliwia pomiary w trybie rotacyjnym oraz
oscylacyjnym. Reometr MCR 92 réwniez umozliwia
pomiary w trybie rotacyjnym i oscylacyjnym oraz posiada
silnik z technologig tozyska powietrznego. Istnieje szeroki
wybdr akcesoriow dostepnych dla obu modeli, tak by
mozna byto tworzy¢ konfiguracje najlepiej dopasowane
do aktualnych potrzeb.

Niezrownana odtwarzalnos¢

Mozliwos¢ tatwego odtworzenia konfiguracji pomiarowej
jest kluczowa dla wiarygodnych i odtwarzalnych
wynikéw. Reometry MCR 72 i MCR 92 wyposazono

w mechanizm podnoszenia z napedem silnikowym

oraz technologie SafeGap (Patent AT 517074), ktora
zapewnia identyczne ustawienie szczeliny pomiarowej za
kazdym razem i jej doktadng odtwarzalnos¢. Dodatkowo,
ustawienie wolniejszego i precyzyjnego pomiaru
minimalizuje wptyw réznych czynnikdéw na strukture
probek.

tatwa wymiana uktadu pomiarowego

Dzigki technologii QuickConnect wymiana uktadu
pomiarowego jest szybka i przyjemna. Ztgcze umozliwia
podtgczenie uktadu pomiarowego za pomoca jednej reki
oraz zapewnia szybkosc¢ i wygode tej operacji, poniewaz
nie wymaga uzycia srubokreta.

Najdoktadniejsza regulacja temperatury

Temperatura ma najwiekszy wptyw na pomiary
reologiczne. Aby unikng¢ btedéw wynikajacych z tego
faktu, reometry MCR 72 i MCR 92 wyposazono w uktady
Peltiera do kontroli temperatury. Jednostki CoolPeltier

z wbudowanym radiatorem do kontrchtodzenia sg
dokfadng, szybka i energooszczedng alternatywa dla
cieczowych fazni cyrkulacyjnych.

<) 25 lat doswiadczenia w jednym silniku

Synchroniczny silnik EC reometru MCR 92 oparty

0 tozyska powietrzne umozliwia wolny od tarcia

i synchroniczny ruch wirnika, umozliwiajagc wysoce
precyzyjny ruch gtowicy. Podczas badan ciat statych lub
ptyndw o niskiej lepkosci, wyniki sg doktadne w szerokim
zakresie lepkosci i nie zaktdcane tarciem.

N\, Anton Paar <) Doskonaty widok probki

Lt
-

Opatentowana technologia TruRay (EP3220127B1) jest
unikalng metoda oswietlania, dzieki ktérej widok probki
i powierzchni pomiarowej bedzie zawsze wyrazny. Jest
{0 szczegolnie wazne podczas wypetniania szczeliny
pomiarowe.

Automatyczny system rozpoznawania
i konfiguracji narzedzi

Toolmaster jest automatycznym systemem
rozpoznajacym akcesoria i konfiguracje uktadow
pomiarowych reometrow. Rozpoznaje on uktady
pomiarowe oraz uktady kontroli temperatury zaraz po ich
podtaczeniu do reometru tak by nie trzeba byto recznie
wprowadzac informaciji o akcesoriach.

L : Oprogramowanie krok po kroku

Intuicyjne oprogramowanie RheoCompass pomaga
odnajdywac szablony odpowiadajgce specyficznym
wymaganiom pomiarowym, dostosowuje do nich
procedure, eksportuje dane i wiele wiecej. Zawiera
przewodnik pomagajacy przej$cé przez pierwsze pomiary
reologiczne, korzystajgc z wstepnie zaprojektowanych,
lecz modyfikowalnych szablondw zawierajgcych filmy
pomocnicze.




Twoje pomiary - Rozwigzania Anton Paar

Typowe prébki Typy pomiaréw Dane techniczne Jednostki MCR 72 ‘ MCR 92
Farby i powtoki Farby architektoniczne Lepko$é Krzywa lepkosci (ROT), Oscylacje tozysko - Kulowe Powietrzne
Farby Scienne Punkt ptyniecia/Granica ptynigcia przy zmiennej amplitudzie (OSC), Silnik komutowany elektronicznie (bezszczotkowy, pradu statego) z koderem . v v
Farby samochodowe Efekt tiksotropowy Test 3 interwatéw czasowych (ROT/ optycznym o wysokiej rozdzielczosci
Tusze drukarskie oraz pasty Zniszczenie oraz regeneracja struktury OSC), Oscylacje przy zmiennej Tryb rotacyjny R v v
Sedymentacja/stabilnosé czestotliwosci (OSC)
Tryb oscylacyjny - (il v
Zywnosé Czekolada Lepkosc Krzywa lepkosci (ROT), Oscylacje Bezposrednia regulacja odksztatcenia - v v
Keczup Punkt ptyniecia/Granica ptynigcia przy zmiennej amplitudzie (OSC), - - - —
Majonez Efekt tiksotropowy Test 3 interwatéw czasowych (ROT/ Bezposrednia regulacja naprezenia : v v
Nabiat Strukturalna dekompozycja oraz regeneracja OSC), Oscylacje przy zmiennej Maksymalny moment obrotowy mNm 125 125
Sosy Sedymentacja/stabilnos¢ czestotliwosci (OSC) Minimalny moment obrotowy (rotacja) uNm 200 1
Polimery Roztwory polimeréw Lepkosé Krzywa lepkosci (ROT), Oscylacje Minimalny moment obrotowy (oscylacia) HNm 200 1
Stopione polimery Charakterystyka temperaturowa przy zmiennej amplitudzie (OSC), Rozdzielczos¢ momentu obrotowego nNm 100 100
Oscylacje przy zmiennej Odchylenie katowe (nastawa) prad 0Od 1 do e Od 1 do e
czestotliwosci (OSC), : - :
Test temperatury (ROT/OSC) Rozdzielczos¢ odchyllenla lfatowego/ . nrad 614 614
Stafa czasowa stopniowania szybkosci ms 100 100
Petrochemia Ptuczka wiertnicza Lepkosc Krzywa lepkosci (ROT), Oscylacje Stafa czasowa stopniowania odksztatcenia ms 100 100
Szlamy i btota Punkt ptynigcia/Granica ptynigcia przy zmiennej amplitudzie (OSC), Minimalna predkosé katowa @ rad/s 10-4 10-4
Ropa naftowa Efekt tiksotropowy Test 3 interwatéw czasowych (ROT/ Vialerialhe prelkess leioms — 157 157
Lubrykanty i smary Zniszczenie oraz regeneracja struktury 0OSC), Test temperatury (ROT/OSC), — Y pre — ,61
Charakterystyka temperaturowa Oscylacje przy zmiennej Minimalna czestotliwos¢ katowa rad/s 108 104
Sedymentacja/stabilnos¢ czestotliwosci (OSC) Maksymalna czestotliwosé katowa rad/s 628 628
X . Minimalna predkosc (CSS/CSR rom 10-3 10-3
Zywice Zywice Lepkosc Krzywa lepkosci (ROT) L ( ) 2
Spoiwa Charakterystyka temperaturowa Test temperatury (ROT/OSC) Maksymalna predkose R0 1500 1500
Kleje Najszerszy zakres temperatury °C Od -50 do 400 Od -50 do 400
SafeGap (Patent AT 517074), ogranicznik sity normalnej podczas ustawiania . v v
szczeliny
Preparaty Balsamy i masci Lepkosc o ' o Krzywa vlepko.s'ci (RQT), QscyIaCje TruRay (patent EP3220127B1), przyciemnianie o$wietlenia obszaru probki - v v
farmaceutyczne Pasty i kremy Punkt ptynigcia/Granica ptyniecia przy zmiennej amplitudzie (OSC),
Emulsje, zawiesiny Efekt tiksotropowy Test 3 interwatéw czasowych (ROT/ Ztacza USB, Ethernet, RS232, porty analogowe, port Pt100
Zniszczenie oraz regeneracja struktury 0OSC), Oscylacje przy zmiennej Wymi 380 x 660 x 530 380 x 660 x 530
Sedymentacja czestotliwosci (OSC), Test petli ymiary mm X x X X
Dtugofalowa stabilno$é termicznej (OSC), Test temperatury Masa: kg 33 33
Charakterystyka temperaturowa (ROT/OSC) QuickConnect — bezsrubowe ztgcze uktadu pomiarowego = v v
Kosmetyki Szampony Lepkosé Krzywa lepkosci (ROT), Oscylacje Uoelmizsitar, Ut jpeimizosy - v v
przyjazne dla Zele pod prysznic Punkt ptynigcia/Granica ptyniecia przy zmiennej amplitudzie (OSC), Toolmaster, cela pomiarowa = v v
Srodowiska Mileczka i kremy Efekt tiksotropowy : Test 3 interwalow czasowych (ROT/ CoolPeltier, Ptytkowy ukfad termostatujgcy Peltiera z wbudowanym chtodzeniem ® 25 stopni ponizej temperatury otoczenia, ale nie mniej niz od
Zele do wtosow Zniszczenie oraz regeneracia struktury OSC), Oscylacje przy zmiennej nie wymagajacy dodatkowego wyposazenia dla chtodzenia przeciwpradowego -10 do 220 @
Pasty do zebéw Sedymentacja czestotliwosci (OSC), Pr K K 2 uktadem Pali - - dodatk
Lakiery do paznokci Charakterystyka temperaturowa Test temperatury (ROT/OSC) aszez z ar tyc\jilvnah'ogtro g ukiadem ectjlera S WYEEEEEY CoetonEge °C Od -5 do 200 @
Kosmetyki do makijazu Diugofalowa stabilnosé Test petli termicznej (OSC) Wwyposazenia dla chiodzenia przeciwpradowego

CoolPeltier, Cylindryczny uktad termostatujacy Peltiera z wbudowanym . e ) . I
) . . - ) o 15 stopni ponizej temperatury otoczenia, ale nie mniej niz od 5
chtodzeniem nie wymagajacy dodatkowego wyposazenia dla chtodzenia C do 150

przeciwpradowego
lzs Ll Zakres temperatur: Materiat Uktady pomiarowe SHELeS Predkos¢ i Sciwi ientd i i pi
termostatujace p y y y P nagrzewania chtodzenia Regulacja temperatury wiasciwie wolna od gradientéw (poziomych i pionowych) - v v

P-PTD 220/AIR 0d -10°C do 220°C Elektroniczna blokada geometrii pomiarowej do trymowania prébki = v v
40°C/m|n 40°C/m|n
. , Automatyczna regulacja (AGC) lub ustawienie szczeliny (AGS) - v v
H-PTD 200/AIR/18P Od -5 °C do 200°C Do Do . ) ,
40°C/min 40°C/min Projektowanie testéw - v v
Projektowanie raportéw - v v
C-PTD 150/XL/AIR/18P  Od 5°C do 150°C ~ Do Do LRSS WO Em] - v v
I I ”—-” 7°C/min 7°C/min
5 y Dostepne takze w wersji EDU (wytacznie dla placowek
edukacyjnych):
MCR 72 lub MCR 92 plus akcesoria
ze specjalnym rabatem akademickim
MCR EDU Edition - Darmpwg pakiety EDQ dlg wyk{adowgow i studgntow .
— , zZawierajgce wyposazenie laboratoryjne, materiaty edukacyjne
X x *** oraz przybory biurowe i zawarto$é dodatkowa.
Uwaga:
. 1) W zaleznosci od wiasciwosci prébki.
Uktady pomiarowe 2) W zalezno$ci od czasu trwania pomiaru i prébkowania moga byé osiagane praktycznie dowolne wartosci
3 Nastawy czestotliwosci ponizej 10-4 rad/s sg praktycznie nieistotne przy czasie trwania pomiaru w danym punkcie przekraczajgcym 1 dzien.
4 Temperatura uktadu i temperatura probki moga sie réznié. Dla pomiaréw w bardzo wysokiej lub niskiej temperaturze rekomendowana jest kalibracja.
Ptytka i Ptytki Cylindry RheoCompass (9177015), Toolmaster (3623873) i CoolPeltier (9177056) sa zarejestrowane jak znaki handlowe firmy Anton Paar.
stozek réwnolegte I I wspotosiowe

Legenda: v Zawiera
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