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de Particulas por
Difracao a Laser

Nossa série PSA tem mais de 50 anos de experiéncia para se
apoiar. Em 1967, o primeiro analisador de tamanho de particulas
por difragéo a laser do mundo, o PSA, foi inventado. Hoje, nossos
trés modelos — PSA 990, PSA 1090 e PSA 1190 - sao projetados
para medir uma ampla variedade de tamanhos de particulas em

dispersoes liquidas ou pods secos.

A técnica de difracao a laser € um método
estabelecido para a medigéo de tamanhos de
particula, desde a faixa nanométrica superior até

a faixa de milimetros. Um feixe do laser € primeiro
direcionado para particulas dispersas. Em seguida,
a luz do laser ¢é difratada pelas particulas e o padrao
de difracao correspondente € detectado e avaliado.
Nossos instrumentos PSA trabalham com detectores
de alta resolucéo para fornecer sinais de medicao
exatos e reprodutiveis que s&o usados para calcular
distribuicoes de tamanho de particulas com base
nas teorias de Fraunhofer e Mie. Isso garante o
cumprimento integral das normas ISO 13320 e

USP <429>.
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OS INSTRUMENTOS PSA SE

SOBRESSAEM PELA SUA AMPLA
FAIXA DE MEDIGCAO DE TAMANHO
DE PARTICULAS E SUA ROBUSTES
DEVIDO A:

Tecnologia de mdltiplos lasers
Flexibilidade para medir no modo
seco e liquido com uma unica
configuracao

Optica permanentemente alinhada
Acessibilidade e facil manutencao
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FAMILIA DE PRODUTOS

PSA

PSA 990

PSA 1090

PSA 1190

—

0,04 0,1 0,2 0,3 500 2500 pm

. Liquido Seco
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Solucoes para
uma Ampla Variedade
de industrias

A série PSA cobre um amplo campo de aplicagdes em praticamente
qualquer industria. Sempre que o controle de qualidade de

materiais em po ou emulsdes € necessario, 0 PSA oferece uma
solucao rapida e confiavel para monitorar a distribuicao do tamanho
das particulas. Além disso, a série PSA serve como um método
indispensavel em P&D para otimizar as propriedades do produto
final relacionadas a distribuicdo do tamanho das particulas.

www.anton-paar.com/
apb-particle-size-applications

CIMENTOS E MATERIAIS PARA
CONSTRUGAO

Um pedido da industria de
cimento para desenvolver uma
nova técnica para a medicao
do tamanho de particulas

levou ao desenvolvimento do
primeiro instrumento PSA. Até
a presente data, os requisitos
nao mudaram e os instrumentos
ainda s&o amplamente utilizados
na industria de cimento e
construcao. A placa de base de
ferro fundido torna o sistema
robusto o suficiente para uso
nos ambientes mais adversos.
Além disso, o caminho da
amostra seca ndo possuli

uma célula de amostra, o que
significa que ndo ha superficies
de vidro que possam ser
arranhadas por amostras
abrasivas.

MINERACAO E MINERAIS

Na industria de mineracao e de
minerais, o design robusto dos
instrumentos PSA € importante.
Todos os componentes dpticos
sao montados em uma placa
base de ferro fundido, para
assegurar o alinhamento do
sistema mesmo nas mais dificeis
condicdes. A faixa de medicéo
padrao de 0,2 um a 500 pm

do PSA 990 ¢ ideal para as
necessidades desta industria.
O transdutor ultrassénico
integrado € uma ferramenta
eficaz para desaglomerar
amostras.

PRODUTOS FARMACEUTICOS E
Quimicos

MedicOes exatas, repetiveis e
rastreaveis s&o cruciais para
aplicagdes farmacéuticas. Para
garantir a mais alta exatidao

e repetibilidade, todos os
analisadores de tamanho de
particula PSA séo calibrados
de acordo com os padrdes
ISO 13320 e USP <429>.

O software encontra-se em
conformidade com a norma
21 CFR Part 11, para total
rastreabilidade dos resultados.
A faixa de medicao estendida
do PSA 1190 de 0,04 um a
2500 pm permite analisar uma
ampla variedade de particulas,
desde matérias-primas até
formulacdes finais.

ALIMENTOS E BEBIDAS

O tamanho das particulas

€ um parametro importante
que afeta as caracteristicas
dos produtos alimenticios.
Nossos instrumentos PSA
fornecem informacdes
importantes para produc¢ao,
inspecao de matérias-primas,
desenvolvimento de produtos
e controle de qualidade. O
analisador do tamanho de
particulas PSA 1190 abrange
uma faixa de medicao de

0,04 pm a 2500 um, e permite
a caracterizacao de particulas
pequenas e grandes. O mdodulo
de “queda livre”, projetado
especificamente para amostras
de alimentos frageis, garante

o transporte nao destrutivo

da amostra para o local de
medicao. Isso significa que
mesmo particulas grandes e
frageis permanecem intactas
durante a dispersao da amostra.

QUIMICA E PETROQUIMICA

As empresas na industria
quimica e petroquimica
enfrentam o desafio da analise
de uma ampla variedade de
materiais. Somente Nossos
analisadores de tamanho de
particulas a laser integram
totalmente os modos de
dispersao liquida e seca, o

que significa que vocé nao
precisa alternar, ajustar ou
alinhar manualmente qualquer
hardware, 0 que economiza

um tempo valioso. As solucoes
estao disponiveis para todos

0s tipos de amostras, inclusive
produtos e reagentes agressivos
ou caros. Além disso, o
caminho da amostra liquida
contém uma célula de medicao
de vidro de quartzo robusta sem
revestimento interno. 1sso reduz
ao minimo o risco de abrasao
fisica do vidro e elimina o risco
de abraséo quimica.



PRECISA REALIZAR MEDIGOES NO MODO LiQUIDO E NC
MODO SECO?

AMBOS ESTAO INTEGRADOS EM UM UNICO
INSTRUMENTO

Os instrumentos PSA s&o os unicos analisadores de
tamanho de particula que podem ser configurados
com modos de dispersao liquida e dispersao seca
totalmente integrado em apenas um instrumento. Este
design exclusivo acaba com a necessidade do operado
manipular varios acessorios ou fazer ajustes manuais. O
software permite alternar entre os modos de dispersao
liquida e seca com apenas um clique, 0 que economiza
tempo e evita erros de operagao. Vocé nao precisa trocal
o hardware, revalidar ou realinhar a dtica sensivel ao
alternar entre os modos de disperséo.

PRECISA DE RESULTADOS COMPLETAMENTE
CONFIAVEIS?
VOCE PODE CONFIAR NA SERIE PSA

Totalmente compativel com a ISO 13320, nossos
analisadores de tamanho de particulas fornecem
resultados rastreaveis, precisos e repetiveis. Quer esteja
analisando amostras em modos de dispersao seca ou
liquida, o analisador completo é qualificado utilizando-se
materiais de referéncia certificados. O design exclusivo
dos lasers e da bancada optica definem o padrao do
mercado para uma reprodutibilidade de medicéo superior
a 1 % de variacado. A exatidao e a reprodutibilidade sao
garantidas por toda a vida util.

PRECISA DE ESTABILIDADE POR TODA A VIDA?
NAO PENSE DUAS VEZES

O exclusivo design de bancada dptica possui todos os e

componentes ¢ticos permanentemente montados em
uma placa base de ferro fundido. Isto assegura uma
operacao sem alinhamento, mesmo em ambientes
agressivos. O design resistente assegura o alinhamento
do sistema, o que reduz ao minimo a necessidade de
manutengao por toda a vida util do instrumento. Além
disso, 0 caminho sem vidro do modo seco, juntamente
com a robusta célula de medigédo do modo liquido,
significa que vocé raramente precisa substituir a célula de
medicao.

<

PRECISA MEDIR AMOSTRAS DIFICEIS EM MODO SECO?
A TECNOLOGIA DRY JET DISPERSION E A SUA
RESPOSTA

O tamanho dos pods é frequentemente dificil de medir
porque as particulas tendem a se aglomerar, 0 que gera
resultados falsos. A tecnologia de disperséo por jato
seco (Dry Jet Dispersion - DJD) € a técnica patenteada
da Anton Paar (FR2933314) para a dispersao eficiente e
analise precisa das particulas de pds. O design inovador
possui um regulador de pressao do ar, que ajusta de
forma rapida e facil o fluxo de ar de acordo com as
propriedades da amostra. As forcas de cisalhamento
criadas pelo fluxo de ar separam as particulas
aglomeradas. Desta forma, o tamanho de cada particula
individu’éTvppde ser detectado.

PRECISA DE UMA AMPLA FAIXA DE TAMANHO DE
PARTICULAS?
O PSA COBRE DESDE NANOMETROS A MILIMETROS

O modelo PSA 990 com laser unico abrange uma
ampla faixa de medicéo, de 0,2 um a 500 pm. Para uma
faixa ainda mais abrangente, os modelos PSA 1090 e
PSA 1190 possuem um exclusivo design éptico para
analise de difracdo, que inclui lasers multiplos. Enquanto
0 PSA 1090 foi projetado com dois lasers para analisar
particulas tao pequenas quanto 40 nanémetros, o

PSA 1190 contém um terceiro laser adicional, para
abranger toda a faixa de medicao de até 2,5 milimetros.

PRECISA DE MANUTENCAO EM SUAS PROPRIAS MAOS?
E MAIS FACIL DO QUE NUNCA

Como sao faceis de abrir, a limpeza e manutencao dos
instrumentos PSA é simples e rapida. Para ambientes
empoeirados — onde a limpeza regular é necessaria

— isso € critico. Além disso, o ciclo do liquido possui
uma bomba peristaltica que néo corre o risco de
contaminagao cruzada, pois a amostra nao pode se
acumular nela. Vocé também pode substituir todas

as mangueiras do ciclo do liquido por conta propria,
proporcionando um inicio perfeitamente limpo, sempre
que precisar.

a cap: idade total do instrumento e néo uma mediic&o realista.



| - e
\.$ o
»l0

¥ iR

4
|

e

.

I P =
ara Analise de

Untiteled

GebSetaing -

g pr—

= | I N A |\

8

\ yTM
' culas

azn

amy

O software de analise de particulas

T Wt Dlliem Wiem 1o
T
s oav  am

none s

engenhosamente simples Kalliope™ & um-dos

principais destaques do PSA. Possibilita analise de
particulas com o simples toque de um botao.

EXPERIENCIA EM UM MINUTO

Mesmo com pouca ou nenhuma
experiéncia, vocé pode realizar
medigoes de nivel especializado
gracas ao Kalliope™. Desde 0s
Procedimentos Operacionais Padrao
até a funcao de Aconselhamento
Especializado, o Kalliope™ oferece
suporte a vocé em todas as etapas
do seu processo de medicéo,
garantindo que vocé sempre obtenha
resultados de alta qualidade.
Embora ninguém comece como um
especialista, em breve vocé sera um
com o Kalliope™.

SIMPLICIDADE ENGENHOSA

Com seu fluxo de trabalho de uma
pagina, o Kalliope™ exibe todos os
seus dados relevantes de maneira
intuitiva, oferecendo uma viséo geral
de facil leitura. Os parametros de
entrada, uma visualizagdo ao vivo
da medicao e todos os resultados
em um so lugar consolidam a
transparéncia da medicao. Além
disso, vocé pode recalcular a
medicdo usando um conjunto
diferente de parametros de entrada

assim que terminar a medicao inicial.

MONITORAMENTO E CONTROLE EM
TEMPO REAL

O Kalliope™ permite rastrear

e monitorar as mudancas nos
tamanhos das particulas em fungéao
dos parametros de dispersao em
tempo real. O modo de medicao
ao Vvivo oferece controle total e ao
vivo dos parametros de disperséo
e medicao. Os resultados sao
apresentados em uma visao geral
clara, o que significa que analisar
seus dados e identificar tendéncias
nunca foi tao facil. Os dados
numéricos mais importantes séo
tabulados sob o gréfico, o que
simplifica ainda mais sua analise.

MODO FARMACEUTICO -
US FDA 21 CFR PART 11

Uma opgao para a industria
farmacéutica, com funcdes
integradas de seguranca de dados,
gerenciamento de usuarios e audit
trail torna o Kalliope™ totalmente
compativel com a 21 CFR Part 11
do FDA dos EUA. Um abrangente

pacote de qualificacao farmacéutica

(PQP) também encontra-se
disponivel.

PSA 1090
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MODOS DE MEDIGAO ESPECIFICOS
DA APLICAGAO

Com um unico clique, transforme

o Kalliope™ em uma ferramenta
completamente nova que faz a maior
parte de seu trabalho para vocé.
Esses modos de medicao especificos
de aplicacao — por exemplo,
avaliacoes de eficiéncia de separacéo
de particulas ou classificacoes de
solo — fornecem o resultado que vocé
precisa no formulario especifico de
aplicagéo.

SAIBA MAIS

www.anton-paar.com/apb-kalliope

UM SOFTWARE PARA UMA GAMA DE
INSTRUMENTOS

Projetamos o Kalliope™ como
uma plataforma compativel com os
instrumentos de dimensionamento
de particulas da Anton Paar.
Difragéo a laser, DLS, ELS - vocé
pode operar tudo isso com o
mesmo software. Cuidadosamente
desenvolvido, nds o atualizamos e
melhoramos continuamente. Com os
requisitos dos usuarios em mente,
frequentemente adicionamos novas
funcdes e recursos.



Acessorios

AMOSTRADOR AUTOMATICO

Nosso amostrador automatico
para a série PSA € o unico
amostrador no mercado

que pode ser usado para
dispersdes Umidas e secas
simultaneamente. Este acessorio
automatiza o processo

de medicao de amostras
coletando e despejando
amostras automaticamente

no analisador de tamanho de
particulas, permitindo que vocé
se concentre em outras tarefas
enquanto isso. O amostrador
automatico é adequado para
aplicagdes industriais e de
laboratorio e esta disponivel
para os modelos PSA 990,
1090 e 1190.

RECURSOS

- Medidas Umidas e secas no
mesmo ciclo

- Coleta e distribuicao
automatica de até 30
amostras

- Adequado para processos
repetiveis e laboratérios de
alto rendimento

- Economiza tempo

- Sem risco de manipulacao

- Ciclos de enxague integrados

- Operacao amigavel integrada
ao software Kalliope™ da
PSA (sem necessidade de
software adicional)

UNIDADE PARA BAIXO VOLUME

A Unidade para Baixo Volume
(SVU) foi especiaimente projetada
a0s usuarios que precisam
reduzir o volume da amostra
medida. Sao necessarios apenas
40 mL de amostra para medir
distribuicdes precisas do tamanho
de particula. A SVU também é
ideal para solventes agressivos,
tais como acetona ou benzeno.

RECURSOS

- Agitador mecanico, bomba
peristaltica e ultrassom
integrados

- Volume de solvente de até
45 mL (PSA 1190) /

40 mL (PSA 1090, PSA 990)

- Quantidades de amostra de
até 50 mg

BOMBA DE ENCHIMENTO

A bomba de enchimento
permite o enchimento
automatico do tanque de
amostra a partir de um
reservatério externo. E
controlado automaticamente
pelo software Kalliope™

e permite o enchimento
automatico do instrumento
PSA quando nao ha agua
corrente disponivel. Fornecendo
tubulagao compativel, a bomba
de enchimento também pode
ser usada para solventes
organicos ou 6leos.

RECURSOS

- Compacto e encaixado
dentro do instrumento

- Controlado automaticamente
pelo software

- Adequado para uma ampla
gama de liquidos

REGENERADOR DE ALCOOL

Nosso regenerador de dlcool é
um sistema de bombeamento

e filtragem de solventes que
permite usa-los repetidamente.
Usar o mesmo volume de
solvente varias vezes nao
apenas reduz seus custos, mas
também ajuda o meio ambiente.
Como o solvente é preenchido
automaticamente até o PSA, o
instrumento ¢é facil de manusear
e operar.

RECURSOS

- Bombeia e filtra o solvente

- Opera automaticamente
através do software
Kalliope™ da PSA

- Reduz os custos de andlise e
ajuda o meio ambiente

- Permite a lavagem
automatica do PSA

- Compativel com uma gama
de élcoois

UNIDADE DE REGULAGEM DE
TEMPERATURA

A unidade de regulagéo de
temperatura utiliza um banho

de agua externo, que esfria ou
aquece o liquido transportador do
PSA. E particularmente Util para a
andlise de particulas na industria
alimenticia e nas ciéncias naturais.

RECURSOS

- Mantém a temperatura do
liquido em até 47 °C

- Previne a solidificacao de
certos dleos

PSA 990 PSA 1090 PSA 1190

v \%4 v
PERFORMANCE
Principio de medicao Difracao do laser

Faixa de medicéo (seco) 0,3 um a 500 pm 0,1 um a 500 pm 0,1 um a 2500 um

Faixa de medigédo (molhado) 0,2 um a 500 pm 0,04 ym a 500 pm 0,04 pm a 2500 um
Exatidao Melhor do que 1 % de variagao+*
Repetibilidade Melhor do que 0,5 % de variagcao+
Reprodutibilidade Melhor do que 1 % de variagdo+*

Tempo de medicao <1 min

ESPECIFICAGOES FiSICAS

Dispersao seca Venturi Venturi Venturi / queda livre
Dispersao liquida 2 bombas peristalticas / ultrassom / agitador
Dimensoes (C x L x A) 890 mm x 530 mm x 430 mm (35 pol x 21 pol x 17 pol)

Peso aprox. 55 kg

LASERS

Numero de lasers 1 2 3
Classificagao de segurancga do laser Titulo FDA 21 CFR - Parte 1040 & EN 60825-1:2014
Classe Laser, tampa fechada Classe 1 da EN 60825-1:2014

Classe Laser, tampa aberta Classe 3R da EN 60825-1:2014

CONFORMIDADES
Seguranca de dados digitais Titulo FDA 21 CFR - Parte 11
Conformidade eletromagnética EN 61326-1:2013

Baixa tensao EN 61010-1:2010 & EN 61010-2-081:2015

+ Dependente da amostra e da preparacdo. Definido para medicées de dispersédo liquida.
* Definido para um padréo de latex monomodal e levando em conta a incerteza do fabricante do tamanho padréo.
** Definido para D5, de um padréo polidisperso.
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B s Conflamos na alta qualidade

de Nossos instrumentos. E por isso que
oferecemos garantia total por trés anos.

)

Todos 0s novos instrumentos® incluem reparos por trés anos.
Vocé evita custos imprevistos e pode sempre confiar no seu instrumento.
Juntamente com a garantia, oferecemos um amplo conjunto de servicos adicionais e opcdes de
manutengao preventiva.

*Devido a tecnologia usada, alguns instrumentos exigem manutencéo de acordo com um cronograma.
Respeitar o cronograma de manutencao é um pré-requisito para a garantia de trés anos.
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