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A digitalis
surusegmeres
ujratervezese

Tobb, mint 50 év fokozatos fejlédése utan
az Anton Paar ujradefinialja a digitalis
slriségmérést, és uj iranyt ad a technika

jovojének.
1988
A sUrliségmérési
eredmények
viszkozitassal torténd
1967 kompenzalasa
1960-as Az Anton Paar
évek bemutatja elsé digitalis

sUrliségmeérdjét
Prof. Otto Kratky
feltaldlja a digitdlis
sUrliségmérést

DMA 4500

1997

A "referenciaoszcillator"
koncepcidjanak bevezetése
a DMA 4500 Classic-ban

2008

Elséként jelenik

meg az automatikus
légbuborék-érzékelés-
FillingCheck ™ -

a DMA M sorozatban

2015

"Siirliség munkacsoport"

2015-ben az Anton Paar az

ausztriai Grazban talalhato
csucstechnoldgat képviseld Analitikai
MlUiszerkdzpontjaban (CAl) létrehozta
a Fejlett Technoldgiai Kutatécsoportot.
Ez a multidiszciplinaris csapat
tapasztalt Anton Paar piaci
szakértékbdl, illetve kiemelkedd
tudosokbdl és kutatokbal allt a
fizika, a mikroelektronika és fejlett
szimulacids technoldgia tertletérdl.

Az Anton Paar kevesebb mint harom
év alatt forradalmian Uj mérési

elv alkalmazasaval Ujradefinialta a
sUrdiségmérést: ez a Pulsed Excitation
Method (PEM).
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U] kezdet

A modern digitalis slirliségmérés szive a mérészenzor, amely
boroszilikat Givegbdl vagy fémbdl késziilt U-alaku rezgécso. A
gerjesztés hatasara jellemzé frekvencian rezeg, amely kdzvetlen
kapcsolatban all a minta siirliségével. Miutan az Anton Paar
ujra feltalalta a digitalis siriiségmeéreést, két gerjesztési

maodszer all rendelkezésre a piacon: a hagyomanyos

és az uj.

1960-as évektd|
Elerte

korlatait

Amidta az Anton Paar az 1960-as években bevezette ezt a
maodszert, az U-alaku rezg&esé dllando oszcillacidja szamitott
a legkorszerlibb megoldasnak. E mddszer keretében az

U-alaku rezg&esének folyamatosan a jellegzetes frekvencian kell

rezegnie. Az évek folyaman folyamatos fejlesztések torténtek,
mint a mérési eredmények viszkozitassal térténd helyesbitése
és a betdltési hibak észlelése vonatkozasaban.

Ez a technoldgia azonban elérte a korlatait. A fejl6dés
érdekében az Anton Paar kutatécsoportja alapjaiban gondolta
Ujra ezt a technologiat.
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Az Uj, szabadalmaztatott Pulsed Excitation Method (PEM)
Ujradefinidlja a digitalis stirliségmérést. A stabil oszcillacid
elérése utan a gerjesztést megszUnik, és a rezgés szabadon
lecseng. Ez a gerjesztési-lecsengési szekvencia folyamatosan
ismétlédik, igy pulzald rezgési minta jon Iétre. Az U-alaku
rezgdcsé természetes rezgésének lehetéve tételével és ezen
rezgési mintazat kiértékelésével a mlszer haromszor annyi
informaciot tud 6sszegydjteni, mint a hagyomanyos Forced
Oscillation Method alkalmazasaval.

Ennek kdszénhetben a slirliségmérdk az aldbbi tulajdonsagokkal rendelkeznek:

Legmagasabb precizitas: Az uj PEM modszer kdvetkeztében a nagy viszkozitasu mintak viszkozitassal torténd
helyesbitése kétszer jobb, igy paratlan megismételhetdéséget és reprodukalhatdsagot nyuit.

Viszkozitasi informaciok: Newtoni folyadékok esetén a PEM a sUrliségérték mellett megmutatja a viszkozitast is.
Pontossag: 5 % a 10 mPa-s és 3,000 mPa-s kdzotti tartomanyban.

Jobb megbizhatdsag: A PEM esetében megbizhatébb a buborék- és részecske-észlelés a betdltétt mintaban,
illetve a méréeella allapotanak felligyelete is.

FillingCheck™ fémoszcillatorokhoz: A PEM kdvetkeztében a hibaészlelés most mar fémoszcillatoros
berendezésekhez is elérhetd, akar 150 °C-ig terjed6 mérésekhez.



Egyértelmuen
jobb modszer

A laboratériumban hasznalatos slirliségmérdk az U-alaku rezg6csé technoldgiat két
rezgés irany mentén hasznaljak (X és Y), amelyet a mozgas sikja alapjan neveztek el.
Idével az X-oszcillatorok technoldgiai korlatokba iitkdztek.

X-oszcillator Y-oszcillator

Az U-alaku rezgdcsd gorbuletének fel-le

Egymas felé mozgod egyenes alkatrészek Rezgésirany mozgésa

Korlatozott pontossag viszkdzus mintak

X Viszkozitasi hatas
esetén

Korlatozas nélkul a telies tartomanyban

Nagy hibaarany inhomogén mintak vagy . . A részecskék és buborékok megbizhatd
. . . ) Minta allapot . i
részecskeék és buborékok esetén észlelése

Pontossagi korlat 0,001 g/cms?

Meérési teljesitmény

Pontossag akar 0,000007 g/cm?-ig

Technolodgiai vezet6ként mindig a jobb megoldasra téreksziink. Ez megkonnyiti a dontést:

A legmagasabb precizitas elérése érdekében az Anton Paar asztali siiriségmérdi kizardlag
Y-oszcillatorokkal miik6dnek.

Kiemelked6 eredmények — minden
helyzetben

A Pulsed Excitation Method paratlan érzékenységgel rendelkezik
a buborékok, a részecskék és a minta homogenitasanak
észlelése terén. A mérdcella kialakitasa garantalja a kilsé
hatasok, példaul gyakran valtozd, mas feltdltési stilussal dolgozd
felhasznalok altal nem befolyasolt, stabil eredményt.

A mUszer maga felUgyeli a mérécella allapotat, és figyelmezteti
a felhasznaldt a potencialis mérési hibakra. A legujabb
generacio meég akkor is figyelmezteti a felhasznaldt, ha a
kornyezeti feltételek, példaul a paratartalom és a hémérséklet,
nem optimalisak, és javaslatokat tesz a mUszer maximalis
élettartamanak biztositasahoz.

Komolyan vessziik a specifikaciok
hitelességét

A terminoldgiat és a relevans metroldgiai specifikaciok
meghatarozasat az ISO 5725 szabvanybdl vezetjik le. Ez nem
dltalanosan bevett gyakorlat a slrliségmeéréknél — az Anton
Paar az egyetlen sUrliségmeérs-gyartd, amelynek specifikacioi
nem hagynak kétséget. A miszerspecifikaciok valésagtartalmat
nemzeti szabvanyok alapjan hitelesitjlik, melyek hidrosztatikus
mérésekre vezethetdk vissza.

Az lveg kuszasanak intelligens
kompenzacidja

A cél, hogy 4-jegyu sUrliségmérdt kindljunk verhetetlen

aron, elvezetett minket ahhoz, hogy megkeressik a kuszas
koltséges referenciaoszcillator nélkili kompenzalasanak
lehet8ségét. Az eredmény: egypontos vizbedllitas, egy,

a sUrliségmeérék piacan egyedulalld tulajdonsag. A vizzel

valo feltdltés oszcillacios periddusanak mért értéke kerll
Osszevetésre az utolso bedllitassal. Ezekkel az adatokkal a
lehetséges kuszas automatikusan helyesbithetd. gy On mas
asztali stirlségmérékhdz képest fele annyi idé alatt készen all
a mérésre.

A gyari beallitasok teljes tartomanya -
most mar fémoszcillatorokhoz is

A Pulsed Excitation Method alapuld, fémoszcillator-
sUrliségmeérdk széles kord bedllitdson esnek at a kiszallitas
elétt. Ez a Temperfect™ bedllitas tartosan rogzitve van az
eszkdzben a slrliseg hémérsékleti egyltthatoival egydtt, igy
Onnek minddssze ki kell vélasztania a 0 °C és 150 °C kdzdtti
mérési hémérsékletet. Nincs sziikség manuadlis bedllitasra —
egyszerlen kezdje el a slirliségmérést.
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Tobb, mint 50 év
tapasztalata az
On kezében

Nagyfoku stabilitas és
pontossag

Egy Uvegoszcillator robusztussaganak

javitasa a mérési eredmény pontossaganak
fokozasa mellett, igazi fejlesztési mestermd.

Egyetlen um felesleges falvastagsag az
érzékenység elfogadhatatlan csdkkenését

eredményezheti. A hordozhat¢ strliségmeérd

Uj méréeelldja tartdésabb, és egyidejlileg

pontosabb mérési eredményeket is biztosit.

Hogyan lehetséges ez? A viszkozitas
sUrliségre gyakorolt hatasat az oszcillator
gerjesztésének intelligens fazisatmenete
kompenzalja. Ez a multbelinél haromszor
nagyobb viszkozitasi tartomanyban teszi
lehetévé a pontos mérést — akar 300
mPa-s-ig.

A miszer kézmozdulat
segitségével is
mukodtetheto

A hordozhat6 slrlségmeérd beépitett
mozgaserzékeldjével képes meghatarozni
sajat térbeli helyzetét. A muszer egyszer(
megmozditasaval egy masodperc alatt
automatikusan elindithaté RFID-vel
(radidfrekvencias azonositd) a
mintaazonositd leolvasasa, megkezdhetd
a méreés, illetve sziikség esetén meg is
szakithatd. A masik kéz szabadon marad,
igy tamaszkodni tud nehezen elérhetd
méréhelyek esetén.
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Gyujtoszikra mentes

A bizonyitashoz minddssze egy darab papir
szlkséges — de magahoz a tulajdonsaghoz
a teljes miszer intelligens tervezése és
gyartasa szikséges: a slrliségmérés
biztonsaga robbanasveszélyes kdrnyezetben.

Gyujtoszirkamentes kézi stirliségmeérénk SZél es ebb
kémiai és olajipari alkalmazasokhoz az ; N
egyetlen hitelesitett opciot jelentik veszélyes: ! %/lS%kOthaSI
kérnyezetben térténd hasznalatra. ar Omany

Cserélheto mérocella

Terepen néha nem elég a robusztusség.

Balesetek barmikor bekdvetkezhetnek. "

Ennek ellentételezésére hordozhatd i
muszertnk mérécelldja a szabadalmaztatott “~
kialakitasnak kdszonhetéen cserélhetd. :
Minden mérdcella adatai biztonsagban

vannak egy kis chipen, ahol arra

varnak, hogy csatlakoztassak azokat a

kezel8panelhez. A hazilag elvégezhetd

javitasnak koszonhetéen Ugyfeleink biztosak

lehetnek abban, hogy a srliségmérd

folyamatosan rendelkezésre all.



Napjainkban részlegeken, Uzemeken és leanyvallalatokon ativeld, kombinalt,
szabvanyositott megoldasokra van szlikség. Az Anton Paar ennek az igénynek
sUrliségmeérdk lehetd legszélesebb valasztékaval tesz eleget: a piacon elérhetd,
egyetlen gyujtdszikramentes kézi slirliségmeérstdl a legpontosabb asztali
strliségmeérdig.

A portfdlié azonban itt még nem ér véget: Szamos mintavaltd akar 96 minta teljesen
automatikus feldolgozasat teszi lehetéve, beleértve a flitdtt mintavaltokat is, akar
90 °C-ig terjedd mérésekkel.

A laboratérium és a termel6lzem egyesitéséhez az Anton Paar gyartdsorba

integralt szenzorai mérik a slrliséget, a Brixet, a koncentraciot, az API sulyt és mas
paramétereket, tovabba a parositasi funkciokkal kommunikalnak az asztali DMA
sUrlségmeérdkkel. Ez a kapcsolat garantdlja, hogy mindig a megfelel§ slrlségérték jut
el a laboratériumba és a gyartésorhoz.

Az Anton Paar sUrliségmérék mindig készen allnak, amikor csucsmindségu strlség-
és koncentraciomeérésre van sziikség — minden iparagban és alkalmazasnal.

legszelesebb
ortfolid

a laboratoriumban

s a termelésben
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www.anton-paar.com/densityredefined



