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Nowy wymiar
cyfrowych

pomiarow gestosc

lepsza

korekcja lepkosci

nowych
patentow
Po 50 latach stopniowo wprowadzanych »Gestos¢ zadaniowa”
ulepszen flrm_a Anton P?a_r_ ponO\_ane definiuje W 2015 1, Utworzono speciaing
cyfrowe pomiary gestosci i nadaje nowy A0 et 2 Res S nowych
wymiar przysztosci tej techniki. zaawansowanymi technologiami funkciji
w Centrum narzedzi analitycznych
(CAl) Anton Paar w Grazu w Austrii.
Ten multidyscyplinarny zespot
sktadat sie z wybitnych naukowcow i Uwzgledqiony FI | | | ng
badaczy z dziedzin takich jak fizyka, m I r ™
mikroelektronika i zaawansowane P Ok ,a' . CheCk
technologie symulacyjne, a takze ep OSCl

z doswiadczonych ekspertow
2008 rynkowych Anton Paar.

Funkcja wykrywania
bteddw napetniania —
FillingCheck™ —

W ciggu niespetna trzech lat
firma Anton Paar ponownie
zdefiniowata pomiary gestosci _—

w seril DMAM dzieki przetomowemu wynalazkowi
1997 opierajgcemu sie na nowej zasadzie
Koncepcja ,oscylatora pomiaru: Pulsed Excitation Method
odniesienia” wprowadzonego L (PEM).
w DMA 4500 Classic
1988
1967 Kompensacja lepkosci
w wynikach gestosci //

Pierwszy cyfrowy
gestosciomierz stworzony /
lata 60. XX w. i zaprezentowany przez l | ' :
Anton Paar -
Cyfrowe pomiary 1 B
gestosci opracowane ’

przez prof. Otto Kratky




Nowe serce,
nowy poczatek

Sercem wspoétczesnego cyfrowego gestosciomierza jest czujnik

pomiarowy, rurka w ksztatcie litery ,U” wykonana ze szkia
borokrzemianowego lub metalu. Jest ona pobudzana do
oscylacji na swojej charakterystycznej czestotliwosci,
ktora jest bezposrednio zwigzana z gestoscia

préobki. Po nadaniu nowego wymiaru cyfrowym

pomiarom gestosci przez Anton Paar na rynku
panuja obecnie dwie metody wzbudzania:

konwencjonalna i nowa.

Na rynku od lat

60. XX wieku
Osiggniecie

limitu

Od momentu zaprezentowania tej technologii przez

Anton Paar w latach 60. XX wieku, stata oscylacja U-rurki
stanowita najnowoczesniejsza metode. Wymuszana byta
nieprzerwana oscylacja U-rurki zgodnie z jej charakterystyczng
czestotliwoscia. Z biegiem lat wprowadzano coraz to nowe
ulepszenia, takie jak korekcja lepkosci mierzonych wynikéw
oraz wykrywanie btedéw napetniania.

Technologia ta osiggneta jednak swoje granice. Aby umozliwic¢
krok naprzdd, dedykowany zespdt badawczy Anton Paar
ponownie przemyslat te technologie od zera.

Debiut na rynku w

2018 roku
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Najwieksza precyzja
do 7 miejsca
po przecinku

X lepsza

korekcja
lepkosci

Nowa opatentowana Pulsed Excitation Method (PEM) na
nowo definiuje cyfrowe pomiary gestosci. Po ustabilizowaniu sie
drgania uktad wzbudzania jest wytaczany i oscylacja swobodnie
zanika. Ta sekwencja wzbudzania i zanikania powtarzana jest w
sposdb ciagly, tworzac pulsacyjny wzoér oscylacji. Umozliwiajac
naturalng oscylacje U-rurki, a nastepnie przeprowadzajgc ocene
wzoru oscylacji, przyrzad uzyskuje trzy razy wiecej informacii niz
w przypadku konwencjonalnej metody oscylacji wymuszonej.

W rezultacie wynaleziono gestosciomierz o nastepujacej charakterystyce:

Najwyzsza precyzja: korekcja lepkosci wynikdw PEM w przypadku prébek o wysokiej lepkosci jest teraz dwa
razy doktadniejsza i w zwigzku z tym zapewnia niezrownang powtarzalnos¢ i odtwarzalnosc.

Dane w zakresie lepkosci: w przypadku ptyndw newtonowskich PEM podaje wartos¢ lepkosci razem z
wartoscig gestosci. Doktadnosc: 5 % w zakresie od 10 mPa-s do 3,000 mPa-s.

Wiegksza niezawodnosc¢: PEM zapewnia bardziej niezawodne wykrywanie pecherzykéw i czasteczek w
wypetnionej prébce oraz monitoruje stan komaorki pomiarowe;.

FillingCheck™ dla oscylatoréw metalowych: Dzieki zastosowaniu metody PEM w przypadku instrumentdw
wyposazonych w oscylatory metalowe dostepne jest obecnie wykrywanie bteddéw napetniania dla pomiaréw w
temperaturach do 150°C.



Nowa lepsza

metoda

Gestosciomierze stacjonarne wykorzystuja technologie U-rurki z dwoma réznymi
kierunkami oscylacji, nazwanymi X oraz Y zgodnie z ich fizycznym ruchem. Z biegiem
czasu wykazano, ze oscylatory X wiaza sie z pewnymi technologicznymi ograniczeniami.

Oscylator X

Proste czesci zblizaja sie do siebie

Ograniczona doktadnos¢ w przypadku lepkich
prébek

Wysoki wskaznik btedow w
niehomogenicznych probkach lub w
przypadku wystgpienia czastek i pecherzykdw

Doktadnos¢ ograniczona do 0,001 g/cm3

Kierunek oscylacji

Wplyw lepkosci

Stan probki

Wydajnos¢ pomiaru

Oscylator Y
Zagiecie U-rurki poruszajgcej sie w gore i w
dot

Brak ograniczen w petnym zakresie

Czasteczki i pecherzyki sg niezawodnie
wykrywane

Doktadnos¢ do 0,000007 g/cm3

Najlepsze wyniki w kazdej sytuacji

Metoda impulsowego wzbudzania zapewnia niezréwnang
czuto$é w odniesieniu do pecherzykéw, czasteczek oraz
jednorodnosci probki. Cata konstrukcja celi pomiarowe;j
gwarantuje stabilne wyniki bez wptywu czynnikéw
zewnetrznych, takich jak czesto zmieniajacy sie uzytkownicy o
réznych stylach napetniania.

Przyrzad monitoruje stan samej celi pomiarowej i ostrzega w
przypadku potencjalnych btedéw pomiarowych. Najnowsza
generacja ostrzega nawet uzytkownikow, gdy warunki
otoczenia, takie jak wilgotnosc i temperatura, nie sg optymalne.
Urzadzenie dzieli sie wtedy zaleceniami, jak zapewnic¢
maksymalng zywotnosc¢ urzadzenia.

Wiarygodne specyfikacje sa dla nas
niezwykle istotne

Terminologie i definicje odpowiednich specyfikacji
metrologicznych czerpiemy z normy ISO 5725. Nie jest to
powszechna praktyka w branzy gestosciomierzy — Anton Paar
to jedyny dostawca gestosciomierzy, ktdrego specyfikacje nie
pozostawiajg miejsca na watpliwosci. Doktadnos¢ specyfikacii
naszych przyrzadoéw jest weryfikowana zgodnie z krajowymi
standardami, dajgcymi sie ustali¢ w ramach pomiaréw o
réwnowadze hydrostatyczne;.

1-punktowa
regulacja wody

Autodiagnoza
narzedzia

SO
5725

—\ oA LS

Lemsily Moty

Inteligentna kompensacja dryftu szkta

Pragnienie wigczenia do oferty 4-cyfrowego gestosciomierza
w bezkonkurencyjnej cenie spowodowato, ze zaczelismy
szuka¢ kompensaciji dryftu bez kosztownego oscylatora
odniesienia. Wynik: jednopunktowy regulator wodny,
unikalna cecha na rynku gestosciomierzy. Zmierzony okres
oscylacji wody poréwnywany jest z okresem ostatnie;
regulacji. Potencjalny dryft korygowany jest automatycznie

z wykorzystaniem tych danych. Przeprowadzanie pomiaréw
trwa teraz o potowe krdcej w poréwnaniu do innych
dostepnych gestosciomierzy stacjonarnych.

Peten zakres ustawien fabrycznych —
teraz takze w przypadku oscylatorow
metalowych

Gestosciomierze z oscylatorem metalowym, opierajgce sie

na Pulsed Excitation Method , przed wysytka regulowane

sg pod katem szerokiego zakresu gestosci. Ta regulacja
Temperfect™ jest przechowywana na state w urzgdzeniu wraz
ze wspotczynnikami temperatury gestosci, a wiec mozna po
prostu wybraé temperature pomiarowa z zakresu od 0 °C do
150 °C. Nie ma potrzeby recznego wprowadzania zadnych
innych ustawien, a wiec mozna od razu przystgpi¢ do pomiaru
gestosci.

Gotowosc¢
do pomiardw

od 0 °C
do 150°C

Jako lider technologiczny zawsze stawiamy na lepsza opcje. Nasza decyzja nie jest wiec zaskoczeniem:
aby uzyska¢ najwyzsza doktadnosé, w stacjonarnych gestosciomierzach Anton Paar wykorzystywane sa
wytfacznie oscylatory Y.




FPonad 50 lat

doswiadczenia w

Jwoich rekach

Najwyzsza wytrzymatos¢é i
doktadnos¢

Poprawienie wytrzymatosci oscylatora
szklanego przy jednoczesnym zwiekszeniu
doktadnosci wynikéw to arcydzieto naszych
prac rozwojowych. Zaledwie jeden pym za
duzo w grubosci Scianki moze doprowadzi¢
do niedopuszczalnej utraty czutosci.

Nowa komoérka pomiarowa naszej serii
gestosciomierzy jest bardziej solidna i
zapewnia doktadniejsze wyniki. W jaki
sposob? Wptyw lepkosci na wynik pomiaru
gestosci kompensowany jest poprzez
inteligentne przejscie fazowe podczas
wzbudzania oscylatora. Umozliwia to
doktadne pomiary w zakresie lepkosci probki
trzy razy szerszym niz dotychczas — az do
300 mPa-s.

Obstuga ruchem narzedzia

Dzieki zintegrowanemu czujnikowi

ruchu przenosny gestosciomierz jest w
stanie okresli¢ swojg wtasng pozycje w
przestrzeni. W zaledwie sekunde, prostym
ruchem instrumentu mozna automatycznie
zidentyfikowac¢ nazwe probki. Jest to
mozliwe dzieki interfejsowi RFID (Radio
Frequency Identification). Nastepnie mozna
w razie potrzeby rozpoczac pomiar lub
odrzuci¢ go. Druga reka pozostaje wolna,
co utatwia utrzymanie rownowagi podczas
pomiaru trudno dostepnych probek.

Bezpieczenstwo samoistne

Do udowodnienia tego wystarczy kawatek
papieru — konieczne jest jednak zachowanie
integralnosci inteligentnej konstrukciji

i produkcji narzedzia. To gwarancja
bezpieczenstwa podczas pomiardw

gestosci w atmosferach wybuchowych.
Nasze samoistnie bezpieczne reczne
gestosciomierze przeznaczone do
stosowania w przemysle chemicznym i
naftowym to jedyna odznaczona certyfikatem
opcja do stosowania w atmosferach
niebezpiecznych.

Wymienna cela pomiarowa

W srodowiskach terenowych bywa, ze sama
wytrzymatosé nie wystarczy. Do wypadku
moze dojs¢ w dowolnym momencie.

Aby temu zaradzi¢, zastosowalismy
opatentowang przez nas konstrukcie,

ktéra umozliwia wymiane celi pomiarowe;j

w naszych przenosnych urzadzeniach.
Kazda cela pomiarowa zachowuje swoje
indywidualne dane nastawcze na matej
plytce elektronicznej, czekajgc na potgczenie
z panelem obstugi. Oferujgc naprawy DIY
naszym klientom, mozemy zapewnic, ze
gestosciomierz jest gotowy do uzycia 24/7.

10x

szybszy

Gotowy
w sekunde

Maksymalna
ZywotnoscC

Jedyne\__

samoistnie
bezpieczne
urzgdzenie

3x

wigkszy
zakres
wysokiej
lepkosci



W dzisiejszym swiecie konieczne jest zastosowanie potaczonych rozwigzan i
standardéw miedzy dziatami, zaktadami i filiami. Firma Anton Paar jest w stanie
sprostac¢ temu wyzwaniu dzieki najbardziej rozbudowanej gamie gestosciomierzy:
poczawszy od jedynego takiego na rynku, bezpiecznego, recznego gestosciomierza,
az po najbardziej doktadne gestosciomierze stacjonarne.

W naszym portfolio znajduje sie jednak o wiele wiecej: liczne podajniki probek
umozliwiajg catkowicie automatyczne przetworzenie nawet 96 prébek z rzedu.
Dostepny jest nawet podajnik podgrzanych prébek do dokonywania pomiarow w
maks. 90 °C.

Aby zapewni¢ najlepsze potgczenie miedzy laboratorium i zakladem produkcyjnym,
wbudowane czujniki Anton Paar mierza gestos¢, Brix, stezenie, ggstos¢ APl i inne
parametry oraz komunikuja sie ze stacjonarnymi gestosciomierzami DMA dzigki
naszym funkcjom tgczenia. Potgczenie to gwarantuje przez caty czas prawidtowe
wyniki pomiaréw gestosci w laboratorium i na linii produkcyjnej.

Gestosciomierze Anton Paar sg gotowe do dziatania wszedzie tam, gdzie potrzebne
s3 zaawansowane pomiary gestosci i stezenia — we wszystkich branzach i
zastosowaniach.

Najbardzie
rozbudowane
portfolio
dla laboratoriow
| zaktadow
orodukcyjnych
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