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Za méneé nez tfi roky dokazala
spole¢nost Anton Paar znovu

definovat digitalni mefeni hustoty _—
1997 DMAM. vynalezem nového prelomového
Koncept ,referenénino principu mefeni: metoda Pulsed
oscildtoru® uvedeny Excitation Method (PEM).
modelem DMA 4500 L
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Nove srdce,
novy zacatek

Srdce moderniho digitalniho hustomeéru je jeho mérici senzor -
U-trubice vyrobena z borosilikatového skla nebo kovu. Ta je
vybuzena k oscilaci na jeji charakteristické frekvenci, ktera
primo souvisi s hustotou vzorku. Po polozeni nového zakladu
digitalniho méreni hustoty spole¢nosti Anton Paar jsou

nyni na trhu vyuzivany dva zpasoby buzeni: konvenéni

a novy.

Uvedena

v 60. letech 20. st.

Dosanla

svych limit{

Po uvedeni této metody spole¢nosti Anton Paar v 60. letech
20. st. se konstantni oscilace U-trubice stala nejlepsi dostupnou
technologii. V pfipadé této metody méreni je U-trubice nucena
nepretrzité oscilovat pfi své charakteristické frekvenci. V
prdbéhu let byla technologie stéle vylepSovana — napfiklad o
korekci namérenych vysledk( na viskozitu nebo detekci chyb
plnéni.

Tato technologie nicméné dosahla svych limitd. S cilem
posunout vyvoj ddle se urCeny vyzkumny tym spole¢nosti Anton
Paar rozhod| pfepracovat stavajici technologii od nuly.
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Korekce viskozity

Nova patentovana technologie Pulsed Excitation Method
(PEM) znovu definuje digitaini méfeni hustoty. Po dosazeni
stabilni oscilace je buzeni vypnuto a oscilace nasledné volné
ustane. Tato sekvence buzeni a volného ustéleni je nepretrzité
opakovana, a tvofi tak oscilacni vzorec. Umoznénim pfirozené
oscilace U-trubice a vyhodnocenim oscilaniho vzorce dokaze
pristroj ziskat trikrat vice informaci nez pti konvenéni metodé
Forced Oscillation Method.

Tato technologie umoznuje vyrabét hustoméry s:

NejvySsi presnosti: Vysledky PEM pri korekci vysledk( na viskozitu v pfipadé vysoce viskdznich vzorkd jsou
dvakrat lepsi, a poskytuiji proto bezkonkurencni opakovatelnost a reprodukovatelnost.

UrCenim viskozity: V pfipadé newtonovskych kapalin dokaze PEM ur&it kromé hodnoty hustoty i viskozitu.
5%v rozsahu od 10 mPa 'sdo 3 OOO mPa -S.

PFesnostl' :

stav méfici cely.
Technologii FillingCheck™ pro kovové oscilatory: Diky PEM je nyni detekce chyb pinéni dostupna i pro pfistroje
s kovovymi oscilatory pro méfeni az do 150 °C.



Stolni hustoméry vyuzivaji technologii U-trubice s dvéma odliSnymi sméry oscilace -
X a Y - pojmenovanych po jejich skuteéném pohybu. V priibéhu ¢asu se ukazalo, ze
X-oscilatory disponuji technologickymi omezenimi.

X-oscilator Y-oscilator

Rovné &asti kmitaji proti sobé Smér oscilace Zakfivena ¢ast U-trubice kmita nahoru a dol(

Omezena presnost pro viskdzni vzorky Vliv viskozity Bez omezeni pro celou skalu viskozit

Céstice nebo bublinky ve vzorku jsou
spolehlivé detekovany

Vysoka chybovost u nehomogennich vzork

o i . . Stav vzorku
nebo vzorkl s &asticemi ¢i bublinkami

Presnost méreni Presnost az 0,000007 g/cm?

Presnost omezena na 0,001 g/cm3

V pozici technologickych lidrii vZdy volime tu lep$i moznost. Proto byla nase volba jednoducha:
Pro zajisténi nejvyssi presnosti jsou ve stolnich hustomérech Anton Paar pouzivany pouze Y-oscilatory.

Dokonalé vysledky - za kazdé situace

Metoda Pulsed Excitation Method poskytuje bezkonkurenéni
citlivost bez ohledu na homogenitu vzorku nebo pritomné
Castice nebo bublinky. Komplexni konstrukce méfici cely
napfiklad ¢asto ménici se uzivatelé pristroje s odliSnymi styly
plnéni.

Pristroj automaticky monitoruje stav méfici cely a pffi naznaku
potencialnich méficich chyb varuje uZivatele. Nejnovejsi
generace pfistroje navic varuje uzivatele v pfipadé, ze okolni
podminky jako napriklad vihkost nebo teplota nejsou idealnt.
Hustomér také poskytuje rady o tom, jak zajistit maximalni
zivotnost pfistroje.

Na presnost specifikaci
se mizete spolehnout

Terminologii a definice pfislusnych metrologickych specifikaci
odvozujeme dle normy ISO 5725. Na trhu s hustoméry pfitom
nejde o béznou praxi — spole¢nost Anton Paar je jediny
dodavatel hustomérd, u kterého nemdze byt o pravdivosti
specifikaci pochyb. Pravdivost specifikaci nasich pristrojl je
ovefovana narodnimi normami a dohledatelna az k meérenim na
hydrostatické rovnovaze.

Kompenzace driftu Smart glass-drift

Abychom byli schopni vyrobit hustomér se &tyrcifernou
presnosti a zaroven za bezkonkurencni cenu, snazili jsme

se najit zplsob kompenzace driftu bez pouziti nakladného
referencniho oscilatoru. Vysledek: jednobodové nastaveni
na vodu - jedine¢na funkce na trhu hustomeér(l. Zmérena
oscilaéni perioda vody je srovnana s méfenim pfi poslednim
nastaveni. Pomoci téchto dat je potencidlni drift automaticky
korigovan. K méfeni jste ve srovnani s jakymkoliv jinym
dostupnym stolnim hustomérem pfipraveni za poloviéni ¢as.

Siroka $kala zakladnich nastaveni -
nyni i pro kovové oscilatory

Hustomeéry s kovovymi oscilatory fungujicimi metodou

Pulsed Excitation Method podstupuiji pfed odeslanim

Sirokou skalu zakladnich nastaveni. Nastaveni Temperfect™

je spole¢né s teplotnimi koeficienty hustoty trvale ulozeno

v pristroji, diky ¢emuz mdzete jednoduse zvolit teplotu méreni
z rozsahu 0 °C az 150 °C. Nemusite provadét zadna manualni
méreni — mUzete inned méfit hustotu.

Rozsah

méreni v teplotach

od 0 °C
do 150 °C

Jednobodové
nastaveni na vodu

Autodiagnostika
pristroje

SO
5725
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Nejvyssi robustnost a
presnost

Zlepseni robustnosti sklenéného oscilatoru
za soucasného zvyseni presnosti
naméfenych vysledkd je ojedinély Uispéch
vyvojovych praci. Pouze jeden pm tloustky
stény oscilatoru navic mize zplsobit
nepfipustnou ztratu citlivosti. Nova meéfici
cela nasi fady prenosnych hustomérd je
robustnéjsi a zaroven prinasi presngjsi
vysledky. Jak je to mozné? Vliv viskozity
na nameérenou hustotu je kompenzovan
pomoci inteligentniho fazového prechodu
pfi buzeni oscilatoru. Takto pfesna méfeni
jsou dostupna pro tikrat SirSi rozsah viskozit
vzorku nez v minulosti — az pro 300 mPa-s.

Obsluha pohybem pristroje

Diky zabudovanému senzoru pohybu je
prenosny hustomeér sam schopen urdit
vlastni polohu v prostoru. Jednoduchym
pohybem pfistroje jste béhem sekundy
pomoci rozhrani RFID (Radio Frequency
Identification) schopni automaticky
identifikovat oznaceni vzorku a zacit méreni
nebo jgj v pfipadé nutnosti prerusit. Vase
druha ruka je volna a pfipravena k pridrzeni
pri méfeni t&Zko dosazitelnych vzorkd.

10x

rychlejsi

Pripraven

behem
sekundy

[v)!ouhodobé
ZIvVotnost

ruce

Iqedineény
jiskrove
bezpecny
model

Jiskrova bezpecnost

K jejimu ovéreni staci jeden kus papiru —

ale k jejimu zajisténi je potfeba komplexni
inteligentni design a vyroba: pfistroje jsou
bezpecné pro méreni hustoty ve vybusném
prostredi. Nase jiskrové bezpecné prenosné
hustomeéry pro chemicky a petrochemicky
pramysl jsou jedinou certifikovanou moznosti
pro pouziti v rizikovych prostredich.
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Vymeénitelna mérici cela

Pri pouZiti v pramyslovych podminkach _

nékdy robustnost nestaci. Nehody se mohou ™

stat kdykoliv. S ohledem na tuto skutecnost )

jsme navrhli patentovanym designem i
meéfrici celu v pfenosnych pristrojich jako *~
vymeénitelnou. Kazda z méficich cel si

zachovava vlastni data nastaveni bezpecné

uloZzena na malé elektronické desce a jen

Geka na pripojeni na operacni panel.

Nabidkou moznosti samoobsluzné opravy

vas mlzeme uijistit, Zze vas hustomér je

pripraven k pouZiti nepretrzité (24/7).



Dnesni svét vyZzaduje kombinovana rfeseni a standardizaci napfi¢ oddélenimi,
vyrobnimi zavody i dcefinymi spole¢nostmi. Spole¢nost Anton Paar tyto poZzadavky

prenosnych hustomér( na po nejpresngjsi stolni hustoméry na trhu.

Ale zde nabidka nekondi: Mnozstvi davkovact vzorkd, které vam umozni piné
automaticky zpracovat az 96 vzork( v fadé, a to véetné temperovanych déavkovad
pro méreni pri teplotach az 90 °C.

Pro maximalni propojeni vasi laboratofe a vyrobniho zavodu méfi inline senzory Anton
Paar hustotu, Brix, koncentraci, API gravity a dalsi parametry. Navic komunikuiji se
stolnimi hustoméry DMA pomoci funkci pro sdileni. Toto spojeni zaruCuje spravné
vysledky hustoty jak v laboratofi, tak ve vyrobnim zavodeé, a to za kazdé situace.

Hustomeéry Anton Paar jsou pfipraveny kdykoliv potfebujete méfit hustotu a
koncentraci ve Spickové kvalité — napfic vSemi odvétvimi a aplikacemi.

Nejsirsi
nabidka pro

Ia,borat,ofg a
vyrobni zavody
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