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Dijital yogunluk
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yogunluk olciimiini yeniden tanimladi ve bir sehrinde Anton Paar'in gelismis veni
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Yeni bir kalp,
yeni Dir baslangic

Modern bir dijital yogunluk élciim cihazinin kalbi, borosilikat camdan
ya da metalden Uretilmis U sekilli bir tiip olan 6lciim sensérudiir.
Dogrudan 6rnegin yogunlugu ile baglantili olan karakteristik

frekansi bulmak icin tlip osilasyon ile uyarilir. Anton Paar’in

dijital yogunluk élciimiinii yeniden icat etmesi ile piyasada

artik iki uyarim yéntemi bulunuyor.

1960’da
tanitildi

Sinirlarina

ulasti

Bu yéntemin 1960'll yillarda Anton Paar tarafindan
tanitilmasindan bu yana U-tUpunin strekli osilasyonu,
teknolojinin zirvesi olarak kabul edildi. Bu yontemde U-tlpd,
karakteristik frekansinda surekli olarak osilasyon yapmaya
zorlanmaktadir. Yillar icinde 6lcum sonuclarinda viskozite
dUzeltmesi ve doldurma hata algilamasi gibi stirekli gelistirmeler
yapild.

Ancak bu teknoloji sinirlarina ulasti. Anton Paar’in dzel gelistirme
ekibi bunu gelistirmek i¢in bu teknolojiyi en bastan yeniden
tasarlad.
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Viskozite
dizeltmesi

Yeni patentli Pulsed Excitation Method (PEM) dijital yogunluk
OlgUmUnd yeniden tanimliyor. Uyarim, kararli osilasyon
durumuna ulastiktan sonra kapanir ve osilasyon kademeli
olarak durur. Bu uyarim ve kademeli durma islem dizisi strekli
olarak tekrarlanarak alcalip yukselen bir osilasyon duzeni
olusturur. Cihaz, U-tUpUndn dogal osilasyonuna izin vererek

ve bu osilasyon dUzenini degerlendirerek, geleneksel Forced
Oscillation Method’dan U¢ kat daha fazla bilgi edinmektedir.

Bu durum, yogunluk 6lcerlere asagidaki 6zellikleri kazandirmaktadir:

En yUksek hassasiyet: PEM, ylksek viskoziteli drneklerde iki kat daha iyi sonuglarda viskozite diizeltmesine olanak
tanimakta ve dolayisiyla benzersiz tekrarlanabilirlik ve tekrar Uretilebilirlik saglamaktadir.

Viskozitede ayrintilar: Newtonian sivilarda PEM, yodunluk degerinin yani sira viskoziteyi de vermektedir.

Dogruluk: 10 mPa-s ile 3000 mPa-s araliginda %5

Daha fazla gtven: PEM, doldurulmus 6rneklerde daha guvenilir kabarcik ve partikdl algilama 6zelligine sahiptir ve
6lgtim htcresinin durumunu izler.

Metal osilastorler igin FilingCheck™: PEM sayesinde, metal osilatorll cihazlarda, 150 °C’ye kadar élgtimlerde
doldurma hatasi algilamasi da kullanilabilmektedir.



Kesinlikle daha
VI bir yontem

Masaliistli yogunluk 6l¢ciim cihazlarinda, fiziksel hareketlerinden dolayi adlandirilan, X

ve Y olmak lizere iki farkh osilasyon yoniine sahip U-tiipii teknolojisi kullaniimaktadir.
Zamanla X osilatériniin teknolojik acidan sinirlari oldugu belirlendi.

X-osilator Y-osilator

U-tlpUnUn yukari ve asag hareket ederken

Birbirine dogru hareket eden diiz pargalar .. ,
egilmesi

Osilasyon yénii

Viskoz drnekler icin sinirll dogruluk Viskozite etkisi Tam aralikta sinirlama yok

Homojen olmayan drneklerde ya da partikdl ve . PartikUller ve kabarciklar glivenilir bicimde
. Ornegin durumu
kabarcik olmasi durumunda ylksek hata orani algilanir

Olciim performansi

Dogdruluk, 0,001 g/cms ile sinirhdir

0,000007 g/cm?®’e varan dogruluk

Teknoloji alaninda bir lider olarak her zaman daha iyiye ulasmak i¢cin ¢calisiriz. Bu nedenle karar aslinda ¢cok barizdir:

Anton Paar yogunluk olcer cihazlarinda, en yiiksek hassasiyet icin sadece Y-osilatorler kullanilir.

Her durumda en iyi sonuclar

Pulsed Excitation Method, kabarciklar, partiklller ya da 6rnegin
homojenligi ile ilgili olarak benzersiz hassasiyet saglar. Olctim
hicresinin bltun tasarmi, sik sik degisen, farkli doldurma
stillerine sahip kullanicilar gibi dis etkenlerden etkilenmeyen
kararll sonuclari garanti etmektedir.

Cihaz 8l¢im htcresinin durumunu kendisi izler ve potansiyel
6lcUm hatalari tespit etmesi durumunda uyar verir. Hatta en
yeni nesil cihazlar, nem ve sicaklik gibi cevresel kosullar ideal
olmadiginda da kullaniciyr uyarir ve cihazin kullanim émrtntin
uzun olmasini saglayacak dneriler verir.

ilgili spesifikasyonlari
ciddiye aliyoruz

ilgili metroloji spesifikasyonlarinin terimlerini ve tanimlarini 1ISO
5725 standardindan allyoruz. Bu durum, yogunluk &lgim

cihazi alaninda yaygin bir uygulama degildir. Anton Paar
spesifikasyonlarda kuskuya yer birakmayan tek yogunluk élgtim
cihazi saglayicisidir. Cihaz spesifikasyonlarinin dogrulugu,
hidrostatik tarti ile yapilan 6l¢timlerle izlenen ulusal standartlarla
dogrulanir.

Akill cam sapmasi kompanzasyonu

Rakipsiz bir fiyatla 4 basamakli bir yogunluk dlgim cihazi
saglama amacimiz, bizi yUksek maliyetli bir referans osilatort
kullanmadan sapma kompanzasyonu yontemi aramaya itti.
Sonug: yogunluk dlgim cihazi pazarinda benzersiz bir 6zellik
olan tek noktadan su ayari. Suyun 8l¢llen osilasyon periyodu,
son ayarlamanin osilasyon periyodu ile karsilastinimaktadir. Bu
veri ile olasi sapmalar otomatik olarak duzeltimektedir. Diger
tezgah Ustl yodunluk 6lctim cihazlarina kiyasla yari strede
6lcim yapmaya hazirsiniz.

Metal osilatorlerde de
tam aralikta fabrika ayarlamasi

Pulsed Excitation Method’u temel alan metal osilatorll
yogunluk 6lctim cihazlari, teslim edilmeden dnce genis aralikta
yogunluk ayarlamasina tabi tutulurlar. Bu Temperfect™
ayarlamasi, yogunluk sicaklik katsayilariyla birlikte O °C ile

150 °C arasinda herhangi bir 6lglim sicakligi secebilmeniz

icin kalic olarak cihaz Uzerinde saklanmaktadir. Herhangi bir
manuel ayarlama yapmaniz gerekmez: yogunlugu dogrudan
Olcebilirsiniz.

noktall Oile 150 °C
Su arasinda olguim
ayarlamasi yapmaya hazir
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En yliksek saglamlik ve
dogruluk diizeyi

Hem cam osilatériin saglamiigini gelistirmek
hem de 6l¢ciim sonugclarinin dogrulugu
artirmak, muthis bir Ar-Ge ¢alismasinin
Urtnuddr. Duvar kalinhd@inda bir pm'lik bir
fazlalik, kabul edilemeyecek dizeyde bir
hassasiyet kaybina neden olabilir. Portatif
yogunluk Olger serimizin yeni 6lclim hicresi
daha saglamdir ve ayni zamanda daha
dogru sonuglar vermektedir. Bunlar nasil
saglanmaktadir? Viskozitenin yogunluk
sonuglarindaki etkisi, osilatdérin uyarminda
akilll bir faz gegisi ile kompanse edilmektedir.
Bu durum, 300 mPa:-s’ye kadar olmak
Uzere eski modellere gbre U¢ kat daha genis
ornek viskozite araliginda dogru dlgimler
yapilmasini saglamaktadir.

Cihazin hareketi ile caligir

Portatif yogunluk dlcer, entegre hareket
sensdrU sayesinde kendi uzamsal konumunu
belirleyebilmektedir. Cihazin basit bir hareketi
ile sadece bir saniye icinde otomatik olarak
RFID (Radyo Frekansl Tanimlama) arayUzU
ile drnek adlarini belirlemenizi, dlgtimu
baslatmanizi ve gerekiyorsa 6lcimu iptal
etmenizi saglar. Bu sayede ulasiimasi zor
orneklerde dlgim yaparken tutunmak igin bir
eliniz serbest kalr.

daha hizli Bir saniyede
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Kendinden guvenlikli

Patlayici ortamlarda yogunluk dlgtimleri igin
guvenligi gostermek icin sadece bir kagit
parcasi yeterli olmasina karsin gercekten
saglanmasinda tim cihazin akilli tasarmi

ve Uretimi gereklidir. Kimya ve petrol
endustrisine yonelik kendinden guvenlikli
elde tasinabilir yogunluk élcerlerimiz, tehlikeli
ortamlarda kullanim icin sertifikall tek
secenektir.

Degistirilebilir 6lciim
hiicresi

Sahada bazen saglamlik yeterli
olmayabilmektedir. Her zaman kazalar
meydana gelebilmektedir. Bdyle durumlarin
Ustesinden gelmek icin patentli bir tasarm
uygulayarak portatif cihazimizin élgtim
hicresinin degistirilebilir olmasini sagladik.
Her 6lcum hdcresi, kendine 6zgu ayarlama
verilerini, gerektigi anda calistirma paneline
baglanmak Uzere kiguk bir elektronik kartta
saklamaktadir. MUsterilerimize, kendileri
tarafindan kullanilabilecek bir onarim Kkiti
olanag sunarak yogunluk dlgim cihazimizin
7/24 kullanilabilir durumda kalmasini
saglayabilmekteyiz.



Guntmiz dinyasi birlesik gozimler ve bolimler, tesisler ve istirakler arasinda
standardizasyon gerektirmektedir. Anton Paar bu talebi, piyasadaki kendinden
guvenlikli elde tasinabilir tek yogunluk 6lcerden, en yiksek dogruluk dizeyini karsilayan
masaustl yogunluk dlcere kadar piyasadaki en genis yogunluk élgiim cihazi portféyu
ile karsllamaktadir.

Ancak portfdy sadece bunlarla sinirli degildir: Gok sayida érnek degistirici modeli
arasinda 96 taneye kadar 6rnegin sirayla otomatik olarak islenmesini saglayan modeller
ve 90°C’ye kadar olcumler icin isitmali drnek degistiriciler sayilabilir.

Anton Paar inline sensdrleri, laboratuvar ve Uretim tesisinizin en iyi uyumu yakalamasi
icin yogunlugu, Brix’i, konsantrasyonu, API gravitesini ve diger parametreleri dlgmekte
ve uyumlu ozelliklerimiz sayesinde masatstt DMA yogunluk dlcim cihazlar ile iletisim
kurabilmektedir. Bu baglanti, laboratuvarda ve Uretim hattinda her zaman dogru
yogunluk sonuglarinin elde ediimesini saglamaktadir.

Anton Paar yogunluk 6lgerler, gelismis yogunluk ve konsantrasyon oélgtimlerinin gerekli
oldugu tiim endustrilerde ve uygulamalarda kullanima hazirdir.

| aboratuvarlar ve
uretim tesisleri icin
en genis portfoy
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