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Com um redmetro, € possivel acompanhar a mudancga na viscosidade
da amostra, em diferentes condicbes de processo. Vocé obtém,
instantaneamente, informacdes mais aprofundadas sobre a deformagéo,
comportamento do fluxo e estrutura da sua amostra para, posteriormente,
ajusta-las quanto a performance dessas propriedades nas mais variadas
aplicagoes.

Falando em reometria, as melhores escolhas sdo o MCR 72 e o
MCR 92 da Anton Paar — verdadeiras "jdias" da reometria, ideais para a
sua rotina laboratorial, faceis de usar com seu recurso Plug and Play e
com o melhor preco do mercado.

MCR 72 e MCR 92

See things change

A série MCR abriu mais portas e criou mais possibilidades de
testes do que qualquer outro redmetro existente no mundo.
Mantendo esta tradicdo, os modelos MCR 72 e MCR 92
chegaram para completar a familia, servindo-lhe de porta de
entrada ao mundo da reologia. Para ajudar vocé a se familiarizar
rapidamente com esta interessante area e todas as suas
possibilidades, o MCR 72 e o MCR 92 vém acompanhados de
varios materiais introdutdrios e de conhecimentos aprofundados
sobre as aplicagdes, oferecidos apenas pela Anton Paar.



Uma medicéo de pontos individuais é suficiente para descrever o comportamento de fluxo da
minha amostra?

Para controle de qualidade, uma verificagcao de ponto
unico pode ser suficiente. Mas, em geral, uma medicao de n

O q U e é pOSvael fazer Com u m reémet rO? pontos individuais oferece informagdes limitadas sobre o

comportamento de fluxo dos materiais.

ponto individual
Para descrever o comportamento do fluxo de uma amostra

em toda sua extensao, é necessario um redbmetro. A

Qual a diferenca entre um viscosimetro e um reémetro? partir de apenas uma meaigéo, 0s redmetros fornecem

uma curva de vazao em uma ampla faixa de velocidade chocolate negro

chocolate ao leite

e torque. A partir de apenas uma medicao, os redmetros

chocolate branco
oferecem uma curva de fluxo que mostra 0 comportamento

Os viscosimetros sao aparelhos simples. Eles se baseiam em

> > o . Rotation / Oscillation de uma amostra sob condicées varidveis, tais como i
rolamentos mecanicos de esferas ou de molas de torgao, que giram diferentes indices de cisalhamento e temperaturas Curvas de viscosidade de diferentes tipos de chocolate, em comparagéo as medi¢des de
um sistema de medig&o (por exemplo, um péndulo ou um haste) em Controld and ) pontos individuas.
direc&o Unica. Eles sao ideais para testes rapidos e simples. i o

Q o { - c j Método de teste Industria
Os redbmetros revelam o espectro total de uma amostra sob as }
Condigaes que VOCé definir‘ Rotational tests | - Oscillatory tests Q Rotagéo Geral
Rheometer
Por exemplo: As medigdes reoldgicas mostram a estrutura de Os principios do rebmetro
uma amostra ao fornecer informagdes sobre o comportamento
viscoelastico. \

Como é possivel determinar a sensacao e a estabilidade em longo prazo de meu creme ou pomada?

viscosimetros. Eles possuem dois modos de medic¢ao: rotacional

Os rebmetros sao fabricados para serem mais sensiveis do que 0s r/ h/\ \
. ™~

A estabilidade em longo prazo e a "sensac¢ao" quando
e oscilatério. Acessorios tais como placas, péndulos, cones 90 praza cao d G\ G
‘ > 1] A ; um creme ou pomada s&o aplicados sobre a pele
aguecimento, e camaras de resfriamento possibilitam estudar s80 critérios de qualidade importantes na industria
as propriedades da amostra em uma quantidade mais ampla de farmacéutica e de cosméticos. Ao utilizar um redmetro,
condigbes. Os redmetros s&o uma excelente ferramenta para é possivel avaliar a porcéo eléstica (G”) e a porcéo
H i A Sistemas de medigao X ,
pesquisa, processo e desenvolvimento de produtos, além de viscosa (G') de uma amostra em um teste de varredura
controle de qualidade. de amplitude. A relagao entre tais porcdes define a forca
da rede interna da amostra, a qual afeta a estabilidade
Método de teste Industria eml Iongo prazo e a sensagao proporcionada pela
aplicagdo de um creme sobre a pele. |
9y
Rotagao c 3 Oscilagao Geral O Creme 1 possui uma estrutura parecida com gel ou sélida, pois a porgéo eléstica G’ é
maior do que a porgao viscosa G”.
G, G
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A minha pintura tera um acabamento bonito e brilhante ou tera marcas de pincelede | [TTTTTTTTTT" BRI
~
respingos? : .
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el ‘
N
Um importante fator de qualidade das pinturas & Estas cunas AR
o nivelamento da superficie e o comportamento pintura quleh escorre Sagging Método de teste Industria S
de escorrimento apds sua aplicacdo, uma vez que ) o - -
geralmente deseja-se uma superficie lisa, brilhante dificuldades em ficar Oscilagéo da N 97
e homogénea, sem respingos ou salpicos. A Mvoada o verd) @ Q varredura Cosméticos
g ’ ping p g € uma pintura que de Amplitude O Creme 2 se comporta mais como um liquido pois, nesse caso, G"é maior do que G".
resisténcia estrutural da tinta n&o deve ser muito b POSTUi(Um borlﬂ) A
. . . acapbamento (em azul
alta ou muito baixa, para garantir que a estrutura
interna recupere-se exatamente no mesmo tempo ’r
certo para criar um bom acabamento. Essas - P T
Caractzn,sﬁcas e e A minha pasta pode ser hombeada e fluir liviemente?
como comportamento tixotrépico. Ao desenvolver EsvalligloLefs
ou aprimorar tintas, 0 comportamento reoldgico As caracteristicas de processamento e transporte .
dependente de tempo do material deve ser d 5 n
e suspensdes dependem grandemente de suas
equilibrado para se obter o resultado desejado. propriedades reolégicas. Com um redmetro, é possivel
A ] . ) simular a resisténcia do fluxo em tubulagdes e ver o
Um reémetro & capaz de estimular este o resultado como curvas de fluxo e viscosidade. Também
comportamento em modo rotaCIona[; utilizando I é possivel determinar o limite de escoamento em T
um teste de regeneragéo estrutural (*3 Interval uma curva de fluxo (modo de tensao de cisalhamento
Time Test/3 ITT”). R controlada), que |lhe ajudara a solucionar problemas
it = e .
s e com suspensbes dificeis de ser bombeadas.
Método de teste Industria Método de teste Industria v
Teste de tensa Essas curvas de fluxo e viscosidade mostram o comportamento reolégico de uma suspensao.
~ § . S 9 =N Materiais de construcao/ O limite de escoamento t, pode ser calculado a partir da curva de fluxo (em azul). A curva
d h t ¢ e 3 ~
Rotagéo 3 ITT Tintas/Revestimentos » © GREIEED Mineragao de viscosidade (em vermelho) fornece informagdes sobre o comportamento do fluxo de uma
‘—‘r. controlada Rotagéo suspens&o, quando ela é bombeada por tubulagées.




Bem-vindo(a) ao Mundo da Reologia

As medicdes reolodgicas podem |he fornecer muito mais
informacdes sobre 0s seus produtos — porém, por onde
comecar e como interpretar os resultados?

Para Ihe ajudar a se tornar um especialista em reologia,
oferecemos acesso a inumeras informagodes praticas

no site www.world-of-rheclogy.com. Nele, vocé pode
ver 0s Nossos divertidos cursos online, baixar relatorios
de aplicacOes para a sua industria, inscrever-se para
seminarios virtuais gratuitos ou ler as secdes de "dicas e
truques".

Conheca o Joe Flow, o especialista virtual em reologia

Deixe que o Joe Flow, o nosso especialista virtual em reologia, seja o seu guia no incrivel
mundo da reologia. Inicialmente, ele ira Ihe introduzir ao mundo da reologia atraves

do curso online "Basics of Viscometry" (No¢oes basicas de viscosimetria), onde serao
abordadas nogbes basicas sobre fluxo de liquidos. Em seguida, vocé podera aprender as
nogdes basicas de reologia e obter conhecimentos que Ihe ajudardo em seu trabalho do
dia a dia.

O livro de Joe Flow, chamado “Applied Rheology — With Joe Flow on Rheology Road”
(Reologia Aplicada — Com Joe Flow no Caminho da Reologia) explica as leis da
viscosidade e da elasticidade e contém uma série de dicas para evitar erros de medico
Trata-se de uma ¢tima referéncia para aqueles que estao iniciando na tecnica i

Outros treinamentos

A Anton Paar oferece seminarios e webinars (seminarios online) p:
ajudar a adquirir os conhecimentos necessarios, permitindo © mée
aproveitamento de seu equipamento. Gracas a rede global de su
parceiros de vendas da Anton Paar, vocé encontrara quase todc
€m Nosso programa em sua area de atuacao e idioma. y

0 seu banco de conhecimentos

Vocé se interessa sobre assuntos como "medicées em tintas

dependentes de tempo e frequéncia" ou a "caracterizacao reolo

queijo"? Estes relatorios de aplicagdes, bem como centenas de outr

estéo disponiveis para uma ampla variedade de aplicagoes e amostras,
site do Mundo da Reologia. Eles formam um imenso banco de dados de”
conhecimentos reoldgicos, tudo isso ao seu dispor.
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Os incriveis recursos

do MCR 72 e MCR 92

Projetado para a sua aplicacao 3

O MCR 72 vem equipado com um motor de rolamentos
de esferas e fornece medigdes em modo rotacional, bem
como para aplicagdes especiais em modo oscilatério.

O MCR 92 oferece medic¢des tanto em rotacao quanto
em oscilagéo, possuindo uma tecnologia de motor

de rolamentos a ar. Existe uma ampla variedade de
acessorios disponiveis para ambos os modelos, para
que vocé possa montar a configuracao que se adapte
perfeitamente a sua aplicacao.

Reprodutibilidade insuperavel 3

As configuracdes de reprodutibilidade sao essenciais
para obter resultados confiaveis e reproduziveis. Os
modelos MCR 72 e 92 possuem um mecanismo de
elevacao acionado por motor e a tecnologia SafeGap
(Patente Austriaca AT 517074), permitindo que o ajuste
da folga de medicao seja sempre idéntico em cada
medicao e exatamente reproduzivel. Além disso, o ajuste
lento e preciso minimiza qualquer influéncia na estrutura
da amostra.

Facil instalacao dos sistemas de medicao

Ao trocar um sistema de medicéo por outro, 0 recurso
QuickConnect Ihe oferece uma excelente facilidade

de uso. O acoplamento por engate rapido permite a
conexao dos sistemas de medi¢cao usando apenas uma
mao e garante mudancgas rapidas e convenientes no
sistema sem a utilizagdo de parafusos.

0 controle mais exato da temperatura 3

A temperatura possui a mais importante influéncia nas
medigoes reoldgicas. Para neutralizar tal influéncia, o
MCR 72 e o0 MCR 92 podem ser usados com varias
unidades de temperatura Peltier com resfriamento a ar.
Logo, as unidades CoolPeltier, com ventilador integrado,
possibilitam o resfriamento invertido, sendo uma
alternativa precisa, rapida e energeticamente eficiente
aos sistemas de resfriamento invertido que empregam
circuladores de liquidos.

C) 25 anos de experiéncia com um unico
motor

O motor EC do MCR 92, suportado por rolamento a ar,
produz um movimento sincrono e sem atrito no interior
do rotor, permitindo os movimentos mais sensiveis

e mais precisos possiveis. Independentemente de
investigar solidos ou liquidos de baixa viscosidade, os
seus resultados serao precisos em uma ampla faixa de
viscosidade.

f\-j, Anton Paar
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&) Visao clara da amostra

A tecnologia TruRay patenteada (EP3220127B1) € um
conceito unico de iluminagéo, que Ihe oferece uma
visao clara da amostra e da superficie de medigao. Isso
€ especialmente importante ao preencher o local de
medicao.

Reconhecimento e configuracao
automaticos das ferramentas

O Toolmaster & Unico sistema de reconhecimento
e configuracdo automatico para rebmetros que é
fotalmente isento de contatos. Ele reconhece os
sistemas de medicao e unidades de controle de

- temperatura no momento em que sdo conectados
ao redbmetro, para que vocé nao precise informar
T . manualmente esses dados.

Software passo a passo

O intuitivo software RheoCompass |he ajuda a encontrar
0s modelos dos quais precisa, customizar as definicdes
de testes e analises, exportar os seus dados e muito
mais. VVocé € guiado ao longo de suas primeiras
medigoes reologicas através de modelos pré-definidos
porém, individualmente adaptaveis, que incluem videos
integrados para um maior suporte.



Sua aplicacao — as solucoes da Anton Paar

Aplicagao Amostras caracteristicas Procedimento de medicao Tipos de teste Especificacées Unidades MCR 72 ‘ MCR 92
Tintas e Tintas arquiteténicas Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Rolamento - Esfera Ar
revestimentos Tintas de parede Limite de escoamento/de fluxo Varredura de amplitude (OSC) Motor EC (DC sem escovas) com alta resolugao do codificador éptico - v v
Tintas automotivas Efeito tixotrépico 3 Interval Time Test (ROT/OSC) Modo de Rotacéo i v v
Tintas e pastas para impresséao Decomposicéo e regeneragao estrutural Varredura de frequéncia (OSC) ¢
Sedimentagao/estabilidade Modo de Oscilagéo - 4l v
Alimentos Chocolate Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Controlador d!reto de tensdo - _ v v
Ketchup Limite de escoamento/de fluxo Varredura de amplitude (OSC) Controlador direto de taxa de cisalhamento (CSR) = v v
Maionese Efeito tixotropico 3 Interval Time Test (ROT/OSC) Maximo torque mNm 125 125
Laticinios Decomposicéo e regeneragao estrutural Varredura de frequéncia (OSC) — -
) 7 - Torgue minimo, rotagao uNm 200 1
Molhos Sedimentacao/estabilidade
Torque minimo, oscilagao uNm 200 1
Polimeros Solugdes de Polimeros Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Resolucéo de torque nNm 100 100
Polimeros fundidos Comportamento de temperatura Varredura de ampIiEudg (OSC) Deflexao angular, valor definido prad 180 1800
Varredura de frequéncia (OSC) Deflod I oA o 7
Teste de temperatura (ROT/OSC) CIlSFE0 Enejuliel, MEsevcEe nrad 6 6
Taxa em estagios, constante de tempo ms 100 100
Deformagao em estagios, constante de tempo ms 100 100
Petroquimicas Fluidos de perfuragao Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Veloelekele aneular mifimg @ T 104 104
Suspensoes e lamas Limite de escoamento/de fluxo Varredura de amplitude (OSC) : 9 —
Petrdleo bruto Efeito tixotrépico 3 Interval Time Test (ROT/OSC) Velocidade angular maxima rad/s 157 157
Lubrificantes e graxas Decomposicéo e regeneragao estrutural Teste de temperatura (ROT/OSC) Frequéncia angular minima @ rad/s 10-8 10-4
Comportamento de temperatura Varredura de frequéncia (OSC) Frequéncia angular maxima rad/s 628 628
Sedimentagdo/estabilidade Velocidade minima (CSS/CSR) rpm 100 109
Resinas Resinas Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Velocidade méaxima rpm 1500 1500
Adesivos Comportamento de temperatura Teste de temperatura (ROT/OSC) Faixa de temperatura de medic&o °C -50 a +400 -50 a +400
Colas
SafeGap (Patente Austriaca AT 517074), limitador de forga normal durante o . v v
ajuste de folga
Produtos T ——— Viscosidade Gurva de viscosidade (ROT) TruRay (patente EP3220127B1), iluminag&o regulavel da area de amostra - v v
farmacéuticos Pastas e cremes Limite de escoamento/de fluxo Varredura de amplitude (OSC) Conexdes USB, Ethernet, RS232, interfaces analdgicas, porta Pt100
Emulsoes, dispersoes e Efeito tixotrépico 3 Interval Time Test (ROT/OSC) - ~
suspensodes Decomposigéo e regeneragéo estrutural Varredura de frequéncia (OSC) Dimensdes i 380 x 660 x 530 380 x 660 x 530
Sedimentacéo Teste de ciclo térmico (OSC) Peso kg 33 33
Estabilidade a longo prazo Teste de temperatura (ROT/OSC) QuickConnect para sistemas de medig&o, sem parafusos - v v
Comportamento de temperatura - —
Sistema de medicdo Toolmaster - v v
Cosméticos Xampus Viscosidade Curva de viscosidade (ROT) Célula de medigao Toolmaster - v v
Sabonetes liquidos Limite de escoamento/de fluxo Varredura de amplitude (OSC) T g B e vt sy T P —p—_———
Logbes e cremes Efeito tixotropico 3 Interval Time Test (ROT/OSC) ) T P = P L » COm opg o 25 abaixo da temperatura ambiente,
I o - PR resfriamento integrada que n&o requer acessorios adicionais para o C e .
Géis de cabelo Decomposicéo e regeneragao estrutural Varredura de frequéncia (OSC) . ) . mas nao inferior a -10 até +220 “
) 7 resfriamento invertido
Pastas de dente Sedimentagéo Teste de temperatura (ROT/OSC) - - —
Esmalte para unhas Comportamento de temperatura Teste de ciclo térmico (OSC) Anteparo antroladq por E’eltler gue n&o requer nenhum acessorio adicional °c -5 t0 200 @
Maquiagem Estabilidade a longo prazo para o resfriamento invertido
CoolPeltier, sistema de cilindros controlado por Peltier, com opgéo de . )
) ) = . I o 15 abaixo da temperatura ambiente,
resfriamento integrada que n&o requer acessorios adicionais para o C R .
. ) . mas n&o inferior a +5 até +150 4
X w resfriamento invertido
Dispositivo de de t t Mat Sist d di Taxa de Taxa de
temperatura xa de temperatura Sl Bz Co el aquecimento refrigeracao Controle de temperatura praticamente livre de gradiente (horizontal, vertical) = v v
P-PTD 220/AIR -10 °C a +220 °C Até Até Travamento eletronico para o sistema de medigao - v v
40 °C/min 40 °C/min
Controle/ajuste automatico da abertura, AGC/AGS - v v
H-PTD 200/AIR/18P de -5 °C a +200 °C Até até i
40 °C/min 40 °C/min Test Designer S v v
Report Designer - v v
C-PTD 150/XL/AIR/18P 5°C a 150 °C até até Gerenciamento de usuarios - v v
7 °C/min 7 °C/min
-;;\;\"ed\m” f‘*@"» Também disponivel como Edigdo EDU (apenas para instituigbes educacionais):
- MCR 72 ou MCR 92 mais acessorios
com um desconto académico especial
X ; - Pacotes EDU e EDU Student
MCR EDU Edition ) incluindo instrumento de laboratério e material
educacional assim como materiais de escritdrio e brindes.
B0 0 B S
Nota:
Sistemas de medicao 1) Dependendo das propriedades da amostra.
2) Dependendo da duragéo do ponto de medicdo e do tempo de amostragem, praticamente qualquer valor é alcancado.
3) Definir frequéncias abaixo de 10-4 rad/s ndo apresenta nenhuma relevancia pratica devido a duracéo do ponto de medicdo > 1 dia.
Placa Cilind 4 Temperatura do sistema, a temperatura da amostra pode variar. Para medicoes sob temperaturas muito altas ou baixas, uma calibracdo do gap da amostra é recomendada.
paralela RheoCompass (9177015), Toolmaster (3623873) e CoolPeltier (9177056) sdo marcas registradas da Anton Paar.

Legenda: + incluido
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