;\7 Anton Paar

Analizadores
de tamano, forma y
potencial zeta de particulas




Soluciones de Anton Paar
para la caracterizacion
de particulas

Tecnologias diseiadas para obtener resultados precisos

Anton Paar ofrece una completa gama de @
instrumentos para la caracterizacion de

particulas, disefados para satisfacer las diversas

necesidades de |+D y control de calidad. Cada

sistema esta disefiado para ofrecer precision,

facilidad de uso y una fiabilidad duradera.

®

1. Dispersion dinamica de la luz (DLS) - Serie Litesizer DLS
Rango de tamanos: de 0.3 nm a 15 pm

Disehada para el analisis de nanoparticulas, la serie Litesizer DLS va mas alla de
la medicion del tamano y del potencial zeta, ofreciendo el mejor rendimiento de su
categoria en multiples parametros.

—  Medicion de tamano lider en su categoria en el rango nanométrico, ademas de
cinco modos de medicion adicionales

CONOZCA MAS

— Tecnologia exclusiva cmPALS y cubeta Omega para una precision superior en
la medicion del potencial zeta

— Filtros avanzados de fluorescencia y polarizacion, funcionales en todos los
angulos de deteccion

— Capacidad para volumenes de muestra ultrabajos: medicion precisa con tan
solo 1.5 ul
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2. Andlisis dinamico de imagenes - Serie Litesizer DIA
Rango de tamanos: de 0.5 pm a 16,000 pm

Cuando la forma es tan importante como el tamano, la serie Litesizer DIA ofrece una vision inigualable
de millones de particulas individuales.

— La gama mas amplia de analisis de tamano y forma
— Imagenes de alta velocidad vy filtrado avanzado de datos

= Amplio conjunto de descriptores de tamano y forma para cada particula detectada en polvos,
granulos y otros materiales

— Automatizacion que ahorra tiempo y funciones de seguridad para la manipulacion de polvos o
liquidos peligrosos
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3. Difraccion laser - Serie Litesizer DIF
Rango de tamanos: 0.01 pm a 3,500 pm

Ideal para una amplia gama de tamanos de particulas, la serie Litesizer DIF se destaca por su
hardware robusto y su manejo intuitivo.

— Cambio entre dispersion seca y liquida con un solo movimiento
— Disefno resistente para entornos de laboratorio y produccion
— Configuracion éptica lider en el mercado, con laseres potentes y el rango angular mas amplio

—  Complemento opcional para el andlisis de la forma de las particulas
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Software Kalliope
para el analisis de particulas

El software Kalliope es uno de los elementos mas
destacados de la familia Litesizer. Permite el analisis de
particulas con solo presionar un botdn

DESCUBRA
MAS DETALLES

www.anton-paar.com/
apb-kalliope

Experto en minutos

Realice mediciones avanzadas sin ser un experto. Kalliope
lo guia en cada paso, mientras que la funcion Expert
Advice garantiza resultados de primer nivel. Con Kalliope,
cualquiera puede convertirse en un experto.

Ingeniosa sencillez

El flujo de trabajo de una sola pagina de Kalliope muestra
todos los datos relevantes en una vista clara y directa.
Los parametros de entrada, la vista en vivo de la medicion
y todos los resultados en un solo lugar ofrecen total
transparencia en el proceso. Ademas, las mediciones
pueden recalcularse utilizando distintos conjuntos de
parametros de entrada.

Monitoreo en tiempo real

Kalliope rastrea y supervisa los parametros en tiempo real.
El andlisis de datos y la identificacion de tendencias resultan
sencillos gracias a la presentacion clara de los resultados.
Los datos numéricos mas importantes se muestran debajo
del grafico para facilitar ain mas el analisis.

US FDA 21 CFR Parte 11

La opciodn para el sector farmacéutico, que incluye
funciones integradas de seguridad de datos, administracion
de usuarios y registro de auditoria, garantiza que Kalliope
cumpla plenamente con la norma FDA 21 CFR Parte 11

de los Estados Unidos. También esta disponible la
documentacion completa de la Cualificacion de Instrumento
y Sistema Analiticos (AISQ).

Funciones avanzadas y personalizacion

Aplique filtros y analice cada imagen de sus mediciones
con Litesizer DIA, ajuste con precision los parametros del
algoritmo en Litesizer DIF para obtener el nivel de detalle
deseado o defina criterios dptimos de aprobacion o
rechazo. Kalliope ofrece flexibilidad tanto para principiantes
como para expertos, ya sea durante la medicion, el andlisis
0 la exportacion de datos.

Un software para todos los instrumentos

Kalliope es compatible con todos los instrumentos de
medicion de tamano de particulas de Anton Paar. Segun se
utilice con Litesizer DLS, DIF o DIA, los modos de medicion
especificos para cada aplicacion transforman el software
en una herramienta precisa y especializada, reduciendo

al minimo el tiempo de capacitacion y mantenimiento.

El desarrollo continuo garantiza mejoras permanentes y
actualizaciones gratuitas.
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Litesizer: Versatilidad para
|a iIndustria y el mundo
académico

1 Productos farmacéuticos — El Litesizer DLS ofrece informacion sobre aditivos

El control preciso del tamano vy la forma de las
particulas, realizado de conformidad con la norma 21
CFR Parte 11, es fundamental para la formulacion de
farmacos, la administracion dirigida y el
comportamiento de disolucion.

— El Litesizer DLS supervisa la agregacion, el
tamano y el potencial zeta en tiempo real
en formulaciones de proteinas y sistemas
de liberacion de farmacos basados en
nanoparticulas, cumpliendo con la norma
USP <729> y permitiendo la titulacion
automatizada del pH para lograr una estabilidad
optima.

— El Litesizer DIF garantiza mediciones de tamano
precisas y repetibles en materias primas,
principios activos farmacéuticos (API) y formas
farmacéuticas finales, de conformidad con las
normas ISO 13320 y USP <429>.

— El Litesizer DIA incorpora la caracterizacion
de la forma, como la esfericidad y la relacion
de aspecto, esenciales para comprender el
comportamiento de los excipientes durante el
procesamiento y optimizar la biodisponibilidad.

Productos quimicos y materiales avanzados

En pigmentos, catalizadores y materiales para

baterias, las propiedades de las particulas influyen

directamente en el flujo, la reactividad y el rendimiento.

— El Litesizer DLS mide el tamano de las
particulas, la masa molecular y la concentracion
en dispersiones y emulsiones poliméricas,
contribuyendo al control de calidad y al desarrollo
de productos.

— El Litesizer DIF analiza rapidamente amplias
distribuciones de tamano, lo que permite ajustar
el comportamiento de las suspensiones y
optimizar el rendimiento de los pigmentos.

— El Litesizer DIA distingue la morfologia de las
particulas (por ejemplo, la orientacion de las fibras
0 la presencia de aglomerados), proporcionando
informacion sobre la funcionalidad del material en
polimeros, compuestos y ceramicas.

Cemento y minerales

Una molienda eficiente y una calidad de producto
constante en operaciones de alto tonelaje dependen
del control del tamafno de las particulas.

de tamafo nanométrico y fases coloidales, como
el humo de silice o los aditivos especiales, que
pueden mejorar las propiedades del cemento.

— El Litesizer DIF es una herramienta confiable en la
produccion de cemento y minerales, ideal para un
control de calidad rapido y preciso a lo largo de
todo el proceso de fabricacion.

— El Litesizer DIA refuerza el control al detectar
particulas con formas atipicas y cuantificar
fracciones finas o sobredimensionadas en
minerales procesados.

4 Alimentos y bebidas

El sabor, la textura en boca y la solubilidad dependen
en gran medida de las caracteristicas de las
particulas.

— El Litesizer DLS supervisa el tamano de las
particulas y la estabilidad en emulsiones y
suspensiones, ayudando a controlar la textura, el
aspecto vy la vida util del producto.

— El Litesizer DIF ofrece mediciones rapidas y
repetibles del tamano de particula en materias
primas, emulsiones y productos finales.

— El Litesizer DIA permite controlar la calidad de
la forma de la molienda (por ejemplo, del café),
la fragmentacion de las particulas y la deteccion
de fracciones finas, aspectos esenciales para
optimizar la extraccion, la textura y la satisfaccion
del consumidor.

Fabricacion aditiva y materiales para baterias
Un flujo de polvo constante y un empaquetamiento
uniforme son aspectos cruciales en la impresion 3D y
en la fabricacion de electrodos para baterias.

— El Litesizer DLS detecta la aglomeracion y
supervisa la estabilidad de las particulas en
suspensiones y lodos, optimizando la dispersion
de los materiales utilizados en los electrodos de
baterias.

— El Litesizer DIF cuantifica las distribuciones de
tamano para garantizar un comportamiento
estable durante la estratificacion y la sinterizacion.

— El Litesizer DIA va mas alla al evaluar la
esfericidad, las irregularidades y las estructuras
satélite, con el fin de maximizar la fluidez,
la densidad de empaquetamiento y la
conductividad.
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- futuro del
analisis de

potencial zeta

Tecnologia cmPALS revolucionaria

cmPALS representa un gran avance en la medicion del
potencial zeta, abordando las limitaciones fundamentales
de los sistemas PALS tradicionales. Esta tecnologia
patentada (Patente Europea 2 735 870) permite al
modulador realizar grandes movimientos, lo que posibilita
mediciones mas cortas con campos eléctricos mas bajos.
El resultado: una reduccion drastica del ensuciamiento

y deterioro de los electrodos, proporcionando precision

y estabilidad superiores incluso en las muestras mas
exigentes.

Cémo funciona la medicién del potencial zeta

El potencial zeta se determina midiendo la movilidad
electroforética de las particulas en un campo eléctrico.

Un haz laser atraviesa la muestra, dispersandose en las
particulas en movimiento. La velocidad de este movimiento
indica la magnitud del potencial zeta, mientras que la
direccion revela su signo. cmPALS perfecciona este
proceso con mayor sensibilidad y precision, ofreciendo
exactitud y repetibilidad superiores que establecen nuevos
estandares en la industria.

Innovacién en cubetas Omega

Las cubetas Omega, especialmente disefadas, presentan
un capilar exclusivo en forma de Omega que garantiza

la ausencia casi total de gradientes del campo eléctrico
aplicado en la posiciéon de medicion. Este disefio innovador
proporciona la mayor repetibilidad posible, ya que las
fluctuaciones de los resultados segun la posicion de
medicion dentro del capilar son insignificantes. El resultado
son mediciones consistentes y reproducibles en las que
puede confiar. El resultado son mediciones consistentes y
reproducibles en las que puede confiar.

Rendimiento de nivel superior

Con el cmPALS vy las cubetas Omega, los Litesizer DLS 701
y 501 establecen nuevos hitos en la medicion del potencial
zeta. Esta combinacion tecnoldgica ofrece resultados mas
precisos Yy fiables en diversas aplicaciones, alcanzando
velocidades de medicion mas de seis veces superiores a
los métodos PALS tradicionales.
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Principales ventajas de las cubetas cmPALS y Omega

v Sensibilidad mejorada: detecte cambios sutiles en el potencial zeta de las particulas.

v Estabilidad mejorada: consiga siempre resultados consistentes y reproducibles.

v Mediciones mas rapidas: obtenga resultados en minutos sin dejar de lado la precision.

Reduccion del dafio de las muestras: protege las muestras sensibles y delicadas durante el
andlisis con un modo especifico de medicion de proteinas.

Mayor vida util del electrodo: minimiza el ensuciamiento y el deterioro para garantizar una
fiabilidad a largo plazo.

1



Modos de medicion

Litesizer DLS ofrece una caracterizacion integral de las
particulas mediante un conjunto de técnicas de medicion
avanzadas, todas disponibles en un unico instrumento.

Analisis del tamano de particula (DLS)

La dispersion dinamica de la luz (DLS) mide el tamaho

de las particulas analizando coémo dispersan la luz laser

al experimentar movimiento browniano. Litesizer DLS
proporciona distribuciones de tamano precisas de 0.3 nm
a 15 pm. La tecnologia de andlisis multiangulo de particulas
(MAPS) mejora aun mas la resolucion en muestras
complejas al combinar los datos obtenidos en los tres
angulos de deteccion.

Analisis de potencial zeta (ELS)

La dispersion electroforética de la luz (ELS) determina
la carga superficial de las particulas observando su
movimiento bajo la influencia de un campo eléctrico
aplicado. Litesizer DLS utiliza la tecnologia patentada
cmPALS vy las cubetas Omega para ofrecer resultados
fiables y repetibles, fundamentales para comprender la
estabilidad de las particulas, asi como las interacciones
particula-particula y particula-superficie.

Analisis de masa molecular (SLS)

La dispersion estatica de la luz (SLS) mide el peso
molecular absoluto analizando la intensidad de la luz
dispersada en angulos fijos. Este método permite
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determinar directamente la masa de proteinas y polimeros
sin necesidad de utilizar patrones de calibracion.

Medicion de la concentracion de particulas

El Litesizer DLS 701 determina la concentracion de
particulas combinando datos de tamano y dispersion. Esta
técnica sin calibracion ofrece valores absolutos de numero
de particulas por volumen para hasta tres poblaciones de
tamano en una sola medicion.

Medicidn del indice de refraccion

La medicion directa patentada del indice de refraccion
garantiza resultados precisos del tamano y del potencial
zeta al determinar con exactitud las propiedades dpticas
del disolvente en la longitud de onda y temperatura de
andlisis. La precision es de +£0.5% conforme a la norma
ISO 22412:2017 para DLS.

Control de transmitancia

La monitorizacion continua de la transmitancia permite
seguir la estabilidad de la muestra durante todo el andlisis.
Detecta en tiempo real fendmenos de sedimentacion

0 agregacion, asegurando la fiabilidad de los datos
obtenidos.

Accesorios

para Litesizer DLS

Amplie sus capacidades analiticas y aumente
la eficiencia con accesorios disenados
especificamente para la serie Litesizer DLS.

Modulo de flujo FM11

El FM11 permite realizar mediciones totalmente
automatizadas del tamano de las particulas y del
potencial zeta en condiciones de pH variables. Se
instala facilmente en los modelos Litesizer DLS 701
y Litesizer DLS 501, sustituyendo al médulo de
lotes estandar BM11, y admite tanto cubetas de
flujo continuo como de medicidn individual. Gracias
a su versatilidad, resulta ideal para evaluar la
estabilidad o optimizar formulaciones en las que la
dependencia del pH es un factor critico.

Filtros 6pticos

Los modelos Litesizer DLS 701 y Litesizer DLS 501
pueden equiparse con filtros de fluorescencia y
polarizacion (horizontales o verticales) en cualquiera
de los tres angulos de medicion. Esta flexibilidad
Unica permite realizar mediciones avanzadas,

como el andlisis de concentracion de particulas en
muestras fluorescentes y puntos cuanticos, tanto
en modos de angulo unico como con la tecnologia
MAPS.

Sistema de titulacion automatica

El sistema de dosificacion, utilizado en combinacion
con el Modulo de flujo FM11, automatiza el ajuste
del pH de la muestra y permite determinar el punto
isoeléctrico directamente en la cubeta de medicion.
Esto posibilita un seguimiento rapido y preciso de
los cambios en el potencial zeta y en el tamano

de las particulas en respuesta a variaciones del

pH, eliminando la titulacion manual para ahorrar
tiempo y reducir errores. Todos los pasos son
programables para garantizar una trazabilidad y
reproducibilidad completas.
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Cuvettes

Los analizadores Litesizer DLS son compatibles con diversos tipos
de cubetas para medir el tamano de particula, la concentracion,
el potencial zeta, la masa molecular, la transmitancia de particulas
dispersas en liquidos y el indice de refraccion del propio liquido.
La siguiente tabla presenta todas las cubetas disponibles y sus

principales aplicaciones de medicion.

Cubeta desechable Cubeta de vidrio

APLICACION (PARAMETRO DE MEDICION)

- Tamafio de particulas, MAPS - Tamafio de particulas, MAPS
- Transmitancia - Masa molecular
- Concentracion de particulas - Transmitancia

- Concentracion de particulas

DETALLES

- Para soluciones acuosas

- Volumen ideal de muestra:
1 ml (ho menos de 0.85 ml)

- Celda desechable

Para solventes acuosos y
organicos

Volumen ideal de muestra:
1 ml(no menos de 0.85 ml)

Compatibilidad de la cubeta con el Litesizer DLS 701

v

NG

Compatibilidad de la cubeta con el Litesizer DLS 501

v

NG

Compatibilidad de la cubeta con el Litesizer DLS 101

v
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Cubeta de cuarzo

Tamano de particulas, MAPS
Masa molecular
Transmitancia

indice de Refraccion
Concentracion de particulas

Para solventes acuosos y
organicos

Volumen ideal de muestra:
1 ml (ho menos de 0.85 ml)

Cubeta de cuarzo
de bajo volumen

Tamanfo de particulas, MAPS
Masa molecular
Transmitancia
Concentracion de particulas

Para

solventes acuosos y organicos
Volumen minimo de muestra:
12 pl (al insertar un plato de
soporte en el modulo)
Volumen maximo de muestra:
45l

Cubeta Uvette®
de bajo volumen

{

Tamanfo de particula
Transmitancia

Para soluciones acuosas
Volumen minimo de muestra:
50 pl

Volumen maximo de muestra:

2ml
Celda desechable

C-vette

l

Tamano de particula
Transmitancia

Para soluciones acuosas

Volumen minimo de muestra:

1.5yl

Cubeta Omega

l

Potencial zeta
Tamanfo de particula
Transmitancia

Sdlo para soluciones acuosas
Volumen minimo de muestra:
650

Para valoracion manual y
automatizada de pH

Celda desechable

Leyenda:

Univette

l

Potencial zeta

Tamano de particula
Transmitancia
Concentracién de particulas

Para soluciones acuosas y
solventes organicos*
Volumen minimo de muestra:
50 ul

Reutilizable

Para muestras altamente
concentradas

v

v/ Compatible X No compatible

*Para obtener una lista de solventes compatibles, consulta la hoja de datos de materiales del proveedor.
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Litesizer DI
de la primera a |

Inspirado en casi 60 anos de experiencia en difraccion
laser, el Litesizer DIF 500 combina una optica de
vanguardia, un disefo robusto y la potencia del analisis
dinamico de imagenes para ofrecer una calidad de
datos inigualable.

Los mejores datos en bruto

La configuracion optica lider en su categoria del
Litesizer DIF 500 esta disehada para obtener
los datos mas precisos, incluso a partir de
volumenes de muestra minimos.

— Léseres dobles de estado sdlido: un
potente laser rojo de 10 mW y otro azul de
25 mW ofrecen un rendimiento confiable
sin necesidad de tiempo de calentamiento.
La alta potencia del laser permite realizar
mediciones con cantidades minimas de
muestra y tiempos de adquisicion reducidos,
ideales para materiales sensibles o de alto
valor.

Angulo de deteccién ultraamplio: de 0.01° a
170°, el Litesizer DIF 500 captura datos de
dispersion a 16 kHz, lo que garantiza una
resolucion superior tanto para particulas
nanomeétricas como milimétricas.

Mdodulo adicional de andlisis de imagenes:
la unidad de dispersion de imagenes en
flujo liquido (véase p. 22) complementa la
difraccion laser con andlisis dinamico de
imagenes, ideal para un analisis rapido de
la forma de las particulas y la deteccion de
valores atipicos

Construido para durar
Cada componente del Litesizer DIF 500 esta
disefado para ofrecer fiabilidad a largo plazo:

— Robusta carcasa metalica: protege el interior
de alto rendimiento frente a tensiones
mecanicas y factores ambientales.

Sistema de amortiguacion de vibraciones:
garantiza un funcionamiento estable incluso
en entornos exigentes.

Proteccion contra el polvo y clasificacion
IP41: las juntas internas y el escudo antipolvo
adicional resguardan las 6pticas sensibles,
manteniendo un rendimiento optimo incluso
en condiciones dificiles.




Beneficios clave

1 ] || |
1
|_| -te S |Z< ; r D |A . d I m e n S I o n a d O Acceso a la base de datos con informacion sobre la forma de las
«  particulas, que permite filtrar aglomerados, fibras y particulas de
directo de pa ticulas para
I r r I r Andlisis en caida libre de particulas gruesas y materiales a granel,
optimizando la eficiencia en las operaciones de tamizado.

geometria definida.
|| | t I
u n re c O n o c I m I e n o re a Funciones automatizadas para el llenado, drenaje y enjuague del

+  liquido de dispersion, asi como para el control automatico de la

d e s u fo r m a velocidad de alimentacion de muestras secas.

Representacion patentada de la matriz de previsualizacion de
«  particulas y verificacion de la limpieza de la ventana asistida por
software.

El andlisis dinamico de imagenes ofrece una precision sin precedentes en la
determinacion del tamano de las particulas. A diferencia de otras técnicas,
mide cada particula individualmente, proporcionando informacion sobre la
forma y detectando valores atipicos entre millones en cuestion de segundos.
Este enfoque de medicion directa elimina la necesidad de realizar calculos
tedricos basados en parametros fisicos.

Resolucion excepcional en toda la gama de
micrometros a milimetros

Litesizer DIA ofrece el mejor rendimiento de su
clase tanto en resolucion de medicidon como en
rango de tamanos. Una resolucion de pixeles de
0.5 upm permite medir tanto particulas finas como
objetos de un tamafno de hasta 16 mm.

Precision excepcional gracias a la medicion
multilente y la agregacion de datos

Litesizer DIA alcanza la maxima precision en el
andlisis de particulas al calcular la informacion a
partir de datos agregados obtenidos con hasta
tres aumentos dpticos diferentes.

Medicion en caida libre - ideal para
particulas grandes y materiales a granel

La unidad de dispersion por caida libre permite
analizar particulas grandes y materiales a

granel, ofreciendo informacion valiosa sobre los
procesos, especialmente Util en aplicaciones de
tamizado. La recuperacion de muestras se realiza
facilmente mediante un cajon frontal.

Filtrado intuitivo segun la forma y el tamano
de las particulas

Una base de datos totalmente integrada
almacena las imagenes y parametros de forma
de cada particula en todas las mediciones.

La funcion de filtrado facilita la evaluacion de
propiedades como la uniformidad, la textura, los
defectos o la longitud de las fibras.
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Muestra optima

Dispersion

Los Litesizer DIF y Litesizer DIA incorporan unidades de dispersion versatiles para

Método de dispersion

Free Fall

!

Vibracion y caida gravitacional

Dry Jet
4

Vibracion y aire comprimido

Liquid Flow
d

Agitacion, ultrasonicacion

Rango de medicion

0.5 um to 16,000 um (se aplican

restricciones para particulas
>8,000 pm)

0.5 uym to 8,000 pm

0.5 pm to 2,500 pm

Portamuestra

Embudo: 150 ml y 600 ml

Embudo: 150 ml o0 600 ml

Deposito: de 150 ml a 600 ml

Automatizacion

trabajar con una amplia gama de materiales: Liquid Flow, Dry Jet, Free Fall y Liquid Flow

Imaging. La funcion Quick Click permite cambiar entre unidades en cuestion de

Ajuste automatico de la velocidad

de alimentacion, vaciado del
embudo.

Ajuste automatico de la velocidad

de alimentacion, vaciado del
embudo, limpieza de la ventana

Llenado, vaciado y enjuague
automaticos

Funciones de seguridad

segundos, sin necesidad de conectar ni desconectar cables 0 mangueras.

©

Free Fall (DIA)

Disehada para particulas de flujo libre o fragiles que
podrian danarse con métodos mas agresivos, la unidad
Free Fall utiliza la gravedad para lograr una dispersion
suave. Es ideal para materiales granulares y productos
alimenticios, y permite recuperar las muestras faciimente
mediante un cajon frontal.

O,

Dry Jet (DIA/DIF)

Pensada para polvos y granulados secos, la unidad
Dry Jet utiliza un potente chorro de aire comprimido
para dispersar las particulas, romper aglomerados y
asegurar la deteccion de particulas primarias. Es ideal
para materiales que tienden a aglutinarse en liquidos o
son sensibles a la humedad, como alimentos en polvo,
productos farmacéuticos y agricolas.
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Liquid Flow (DIA/DIF)

N/A

- La cubierta incorporada limita

la dispersion del polvo

El control de succion reduce el
riesgo de dispersion del polvo
El diseno sellado del canal de
muestreo limita el escape de
particulas y la exposicion a las
mismas

También apto para polvos
inflamables

- La tapa del depdsito mitiga la
propagacion del vapor

- Comprobacioén de la
presencia de liquido antes de
iniciar la sonicacion

Ideal para particulas en medios liquidos y también
para polvos secos, la unidad Liquid Flow asegura una
dispersion uniforme mediante la circulacion continua de
la muestra. Su flujo controlado, junto con la sonicacion
acoplada, minimiza la agregacion y la sedimentacion,
lo que la hace perfecta para polvos finos, coloides,
emulsiones y suspensiones. También esta disponible
un moédulo especifico resistente a productos quimicos
para el manejo de disolventes organicos. Para andlisis
de forma de particulas, se puede anadir la unidad
especializada Liquid Flow Imaging Dispersion como
complemento al dimensionado por difraccion laser
(véase p. 22).

Caracteristicas principales

- Celdas de medicion
disponibles:
- Opcioén 1: 4 mm (por
defecto)
- Opcién 2: 8 mm
- Recuperacion de muestras
mediante cajon incorporado

Boquillas Venturi disponibles:
- Opcidén 1: 0.5 uym to
3,500 um
- Opcion 2: 0.5 ym to
5,000 pm
- Opcidn 3: de 0.5 ym a
8,000 um
Ajuste de la presion de
dispersion: 0.05 bar a 4.6 bar
(0.7 psi a 67 psi)

- Bomba centrifuga (max.
2,400 rpm)

- Unidad ultrasénica (max.
50 W)

- Indicador de oscurecimiento/
cobertura de trama

- lluminacion del tanque
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Unidad de dispersion
lquid Flow Imaging:
Analisis simultaneo
de tamano y forma

La unidad de dispersion Liquid Flow Imaging anade el andlisis de forma a los
instrumentos de difraccion laser de la serie Litesizer DIF. Crea un puente perfecto
entre la difraccion laser y las tecnologias de analisis dinamico de imagenes, siendo
ideal para aplicaciones que requieren informacion simultanea sobre tamano y
forma, incluida la deteccion de valores atipicos.

Beneficios clave

v Medicién de parametros de forma de 5 um a 2,500 pm.

Automuestreador Litesizer:

Unico en su Clase

El automuestreador Litesizer automatiza el andlisis del tamano y la forma de las
particulas. Compatible con las series Litesizer DIF y DIA, ofrece automatizacion
fiable tanto para entornos industriales como de laboratorio.

Beneficios clave

v Procesa hasta 60 muestras por ciclo con admision automatica.

Anade y prioriza muestras incluso durante una ejecucion activa,

+  Dispersion de muestras mediante un liquido portador.

+~  Incluye todas las funcionalidades de la unidad de dispersion Liquid Flow.

Andlisis de forma y tamano mediante un unico software operativo, sin

v . . P
necesidad de usar dos herramientas de andlisis diferentes.

Y Funciones reconocidas del software DIA, como la representacion de
matrices de particulas y el filtrado de particulas.

o No hay interferencias entre la zona de medicion de difraccion laser y

la de andlisis dinamico de imagenes.
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v todo gestionado desde Kalliope.

Y Compatible con todos tus medios de dispersion preferidos, como
dispersion liquida, seca y por caida libre.
Enjuague automatico de todos los residuos de muestra en el

N o o .
deposito de liquido del instrumento.

Y Gracias al principio del cobot, no se requieren medidas de seguridad

adicionales y solo se necesita un espacio reducido en la bancada.
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Litesizer DLS 701 Litesizer DLS 501

{ {

ESPECIFICACIONES DE TAMANO DE PARTICULA

Principio de medicidén

Dispersion dinamica de la luz (DLS)

Litesizer DLS 101

!

Rango de medicion

0.3 nm a 15 um (diametro de la particula)

0.3 nma 10 ym* (diametro

de la particula)

Angulos de medicién

15°,90°, 175°, medicién multiangulo

de particulas (MAPS) 16°, 90 175

175°

Concentracion min.

0.1 mg/ml (lisozima)
inferior al 0.00001% (0.1 ppm, Latex 100 nm)

0.1 mg/ml (lisozima)

Unidad de Liquid Flow! Imagenes de flujo de liquidos Chorro seco
dispersion
{ J d
Unidad de dispersion que recircula Unidad de dlsperS|on,co.n circulacion Sistema de dispersion
P o en bucle cerrado del liquido portador, .
un liquido portador en un circuito ) X en seco que usa rafagas
L ) que dispersa la muestra mediante . -
Descripcion cerrado y dispersa la muestra o o de aire comprimido y
. N agitacion, bombeo y ultrasonidos; . 9 L
mediante agitacion, bombeo y ) . . vibracion mecanica para una
. incluye funcion de imagen para el . )
ultrasonidos B, . desaglomeracion eficaz
andlisis de la forma de las particulas
Medicion

rango especificado

De 0.01 ym a 2,500 ym

De 0.1 ym a 3,500 pm

Concentracion max.

50% w/v (dependiendo de la muestra)

Volumen min. de la muestra

1.5 ul

12 ul

Precision

Mejor que £2% usando estandares trazables por NIST

Repetibilidad

Mejor que £2% usando estandares trazables por NIST

ESPECIFICACIONES DE CONCENTRACION DE PARTICULAS

Modelo de analisis

Teorfa de Mie -

Rango de medicion

108 a 1018 particulas/ml
(segun la muestra)

Limite de tamaiio

1 um -

Especificaciones
para el analisis de
imagenes

Tasa de
recoleccion de 30 fps
datos
Resolucion de 1.6
Camara megaE)leres gon un
tamano de pixel de
- 3.45 ym
Rango de
medicion 5 um a 2,500 um
Transferencia USB3.1
de datos (interfaz USB-C)

Angulos de medicién

15°, 90°, 175°, medicion multiangulo
de particulas (MAPS)

Portamuestra

Depdsito: de 150 ml a 600 ml

Embudo: 150 ml o 600 ml

Volumen min. de la muestra

12 ul -

Precision

+10% (segun la muestra) -

Repetibilidad

ESPECIFICACIONES DEL POTENCIAL ZETA

Principio de medicién

+5 % (segun la muestra) -

Dispersion de luz electroforética (ELS) / cmPALS

Caracteristicas

Bomba centrifuga, max. 2,400 RPM
Unidad ultrasénica, max. 50 W
Indicador de oscurecimiento
lluminacion del tanque
Alimentacion suministrada por el instrumento principal
Entrada y salida de agua a través del instrumento principal

Presion de dispersion:
0.05 bar a 4.6 bar
(0.7 psi a 67 psi)
Alimentacion suministrada por el
instrumento principal
Suministro de gas y recogida de
muestras (aspirador) a través de
la unidad principal

Rango de medicion

>+1,000 mV

Rango de movilidad

10-11 m2/V.s a 2x10-7 m?/V.s

Conexiones de la
unidad principal

Suministro de agua: 0.1 a 3 bar a max. 40 °C
(1.5 psi a 43.5 psi a un maximo de 104 °F)

Suministro de aire comprimido:
5 bar a 10 bar (72 psi a 145 psi)

Rango de tamaiio de particula

1.3 nm a 100 um (diametro)

Conexion a la
unidad principal

Conexion Quick Click: montaje en menos de cinco se

gundos

Concentracion min. de la muestra

0.1 mg/ml (lisozima)

Concentracion max. de la muestra

70 % m/v (dependiente de la muestra)

Conductividad max. de la muestra

200 mS/cm

Automatizacion

Llenado, drenaje y enjuague automaticos (con agua)

Control automatico de la
velocidad de alimentacion,
vaciado del embudo y limpieza
de la ventana de medicion

Volumen min. de la muestra

50 pl (depende de la viscosidad de la muestra)

Precision

Mejor que +10%

Repetibilidad

ESPECIFICACIONES DE MASA MOLECULAR

Principio de medicidén

+3%

Dispersion de la luz estatica (SLS)

Rango de medicion (masa)

300 Da to 20 MDa

Rango de mediciéon (tamaio de
particula)

Hasta 40 nm (diametro)

Funciones de
seguridad

Tapa del depdsito que evita la propagacion de vapores.
Compatible con liquidos inflamables.
Verificacion de presencia de liquido antes de iniciar la sonicacion.

Cubierta protectora integrada
que minimiza la dispersion de
polvo.

Sistema de control de succion
que evita la liberacion de polvo.
Disefo de canal de muestreo
sellado que elimina la fuga de
particulas y la exposicion del
usuario.
Compatible con polvos
inflamables bajo condiciones
controladas.

Angulo de medicién

90°

Concentracion min. de la muestra

0.1 mg/ml (lisozima)

Precision

+10%

Repetibilidad

*En condiciones de laboratorio
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+5 %

Peso

16.5 kg 20 kg

1de dispersion quimica Liquid Flow opcional, con mayor compatibilidad quimica disponible.

Nuestros técnicos, bien formados y certificados,
estan preparados para mantener su instrumento en perfecto funcionamiento.

21.3 kg

Méxima disponibilidad | Programa de garantia | Tiempos cortos de respuesta | Red de servicio global
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Litesizer DIF 500 Litesizer DIF 300 Litesizer DIF 100

Principio de medicién

Litesizer DIA 700 Litesizer DIA 500 Litesizer DIA 100
{ d {

Anélisis dinamico de imagenes

{ ! {
M?dl?lc.m Difraccion laser (dispersion Mie y Fraunhofer)
principio
Medicion

rango especificado

0.01pym a 3,500 um 0.1pm a 2,500 pm 0.1 pma 1,000 pm

Camara

5 Mpix (2448 x 2048 pixeles)

Tasa de recoleccion de datos

220 fps/camara a 5 Mpix 144 fps/camara a 5 Mpix 20 fps/camara a 5 Mpix

Clases de tamano

144 (ajustable por el usuario) 114 (ajustable por el usuario) 104 (ajustable por el usuario)

Resolucion

0.5 um por pixel 0.8 um por pixel 10 pum por pixel

Precisiona

Mejor que una variacion de +0.5 %b

Amplificacion

0.3x, 1x, y 6x 0.3x y 4x 0.3x

Repetibilidad

Mejor que una variacion de +0.5%b

Reproducibilidade

Mejor que una variacion de +1 %P

Caracteristicas opticas

Cambio automatico de objetivos -
Combinacion automatica de rangos de tamafio
Todos los aumentos estan incluidos en la configuracion estandar

Duracion tipica de la
medicion

<10 seg

Transferencia de datos

1 x 10 Gigabit Ethernet, 1x USB-A 3.0

Adquisicion de datos
refrigeracion

FUENTE DE LUZ 1

Tipo

16 kHz

Diodo laser acoplado a fibra

Automatizacion

Ajuste automatico de la velocidad de adquisicion de imagenes

Disposicion 6ptica

Fourier inverso

Cumplimiento

RANGO DE MEDICION

ISO 13322-1; ISO 13322-2; ISO 9276-1; ISO 9276-2; ISO 9276-6
ASTM E2651-19
USP <1776>, Ph. Eur. 2.9.48

Longitud de onda

830 nm, infrarrojos

Alimentacién

10 mwW

Clase de laser
FUENTE DE LUZ 2

Tipo

Clase 1 (IEC60825-1)

Diodo laser

Liquid Flow 0.5 um a 2,500 ym 0.8 um a 2,500 um 10 um a 2,500 pm
Dry Jet 0.5 um a 8,000 pm 0.8 um a 8,000 pm 10 um a 8,000 pm
Free Fall 0.5 um a 16,000 pm (se aplican 0.8 um a 16,000 pm (se aplican 10 um a 16,000 pm (se aplican

SALIDA DE MEDICION

Modos de ponderacion:

restricciones para particulas restricciones para particulas restricciones para particulas
>8,000 pm) >8,000 pm) >8,000 pm)

Resultados ponderados por nimero, superficie y volumen

Disposicion 6ptica

Inclinado respecto al laser IR

Longitud de onda

450 nm, azul

Alimentacion

25 mW

Descriptores de tamano y
forma (conformes con ISO
9276)

Diametros minimo y maximo de Feret, diametro equivalente de la superficie proyectada, longitud, longitud
geodésica y grosor (por ejemplo, para fibras), ejes minimo y maximo de la elipse de Legendre.
Relacion de aspecto, relacion de elipse, irregularidad, alargamiento o excentricidad, circularidad, factor
de forma, compacidad, extension o voluminosidad, solidez, convexidad.

Clase de laser

Clase 1 (IEC60825-1)

Parametros de imagen

DATOS DEL EQUIPO

Dimensiones (A x A x P)

Nitidez y contraste

400 mm x 790 mm x 290 mm

Peso

41 kg

DETECTORES

Tipo Diodo de fotodiodos con separacion logaritmica y diodos individuales para dispersion lateral y trasera
Rango angular 0.01° a 170° 0.01° a 1565° 0.01° a 165°
Distancia focal 300 mm

Alineacién Automatico

Dimensiones del
instrumento

400 x 790 x 290 mm (alto x ancho x profundidad)

Peso del instrumento

42.3 kg

Suministro eléctrico

100 a 240 V £10%, 50/60 Hz

Temperatura ambiente

10°Ca35°C

Altitud

Hasta 3,000 m

Humedad ambiental

35% hasta 80%, sin condensacion

Calificacion IP

4

Cumple con

ISO 13320:2020, USP 429, ASTM B822 — 20, ASTM D4464 - 15(2020) ASTM E2316 - 14(2019)

a Definido para un estandar de latex monomodal, teniendo en cuenta la incertidumbre del fabricante sobre el tamafo del estandar.
b Depende de la muestra y de la preparacion. Definido para mediciones de dispersion de liquidos.
¢ Definido para el D50 de un estandar polidisperso.
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Suministro eléctrico

Marcas comerciales

100 a 240 V +10%, 50/60 Hz

Kalliope (UE: 012709391), (RU: UKO0912709391)
Litesizer (UE: 011695491), (RU: UK00911695491)
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