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Automatizalt
multifunkciés por
rontgendiffraktometer




XRDynamic 500:
Driving XRD

Az XRDynamic 500 a verhetetlen XRD
adatminéséget maximalis hatékonysaggal
biztositja. A TruBeam™ koncepcid

altal vezérelt, automatizalt, tobbcélu

por rontgendiffraktométer kiemelkedé
mérési sebességet és felbontast biztosit,
kompromisszumok nélkul.

A TruBeam™ segitségével a sugargeometriak és

a réntgenoptika, valamint a mdszer és a minta
beadllitas teljes mértékben automatizalhato, rugalmas
konfiguracioban, szamos alkalmazashoz.

A legfontosabb, hogy a legjobb adatmindséget

kapja. Az XRDynamic 500 standard Bragg-Brentano
konfiguracidban 20 %-kal jobb mérési felbontast kinal,
mint mas hagyomanyos mUszerek.

Hasznalja ki a sokoldalu, teliesen automatizalt optikai

és igazitasi rutinokat kindlé platform elényeit! Ezek a
funkciok a kezddktdl a szakértékig mindenki szamara
lehetévé teszik, hogy révid idd alatt kivald mindségl XRD
adatokat gyUjtsenek, a lehetd legkevesebb hiba mellett.
XRDynamic 500: Driving XRD.

— Intuitiv és szuperhatékony: Automatizalt valtas akar
harom kulonbdzd sugargeometria kozott, az dsszes
rontgenoptika telies automatizalasa, akar 105 minta
automatizalt kezelése, valamint teljesen automatizalt
mdszer- és mintaigazitas

— A legjobb adatmindség: Nagy mérési sugar és
evakualt sugarudt; nulla kompromisszum a mérési
sebesség vagy a felbontas terén, kiemelkedd jel-
zajviszony mellett

— Maximalis rugalmassag: Sokoldalu mdszerbedllitasok
minden alkalmazashoz, optimalizalt megoldasokkal a

por XRD, a nem kdrnyezeti XRD, a PDF-elemzés és
SAXS mérésekhez

Tovabbi
informaciok




lgazan forradalmi,
igazan egyedulallo

A forradalmi TruBeam™ koncepcio valéban
egyedulallé a piacon, nagyobb felbontast, nagyobb
hatékonysagot és tobb lehetéséget kinal.

1. pozicié: Bragg-Brentano
2. pozicié: Lapos monokromator
3. pozicio: Rontgentikodr (parhuzamos sugar vagy

fokuszalas)
Nagy goniométer-sugar és evakualt sugarut a jobb Automatikus igazitas Egyszerii geometriai és optikai valtoztatasok Az optimalis, univerzalis rontgensugar
felbontas érdekében — Minden sugér és mérési geometria automatikus egyetlen kattintassal — Szabadalmaztatott forraselosztasi koncepcié egy
— 360 mme-es vagy 400 mm-es szabvanyos igazitdsa az dsszes tlkdr és monokromator esetében — Teliesen automatizalt optika a mérési konfiguracio tovabbi billendtengellyel barmely optikai komponens
goniométer-sugar a legnagyobb felbontasu adatokhoz . . C . i egy pillanat alatt torténd telies megvaltoztatasahoz, és a rontgenforras pontos 6sszehangolasahoz
a klasszikus Bragg-Brentano geometriaban - Arontgenforras pontos igazitasa az 0sszes optikanoz, felhasznaldi beavatkozas nélkuil
v 99 9 minden koriimeények kdzott optimalizalt inditasi — Maximéalis primer sugérintenzitas a rontgenforras
— EgyedUlallé evakualt sugarut, ahol az 8sszes sz6ggel — Az Osszes optika automatizélasa, beleértve az optimalis inditasi sz6gének kdszénhetben az 6sszes
optikai komponens és a detektor vakuumban van a abszorbereket/szlir6ket, sugarmaszkot, Soller- tUkor és monokromator esetében

— A mUszer automatikus bedllitasa barmikor elindithato,
szervizlatogatas nélkil — maximalis Uzemiddt és — A Pitch koncepcio lehetévé teszi a tobbrétegl
— Nem kell kompromisszumot kétnie a mérési sebesség csokkentett Uzemeltetési koltségeket biztositva Ko » monokromatorok hasznalatat minden
és a mérési felbontas kdzott — most mar mindkettd . NP oy i — Egyetlen mérési cikluson belll akar harom csBanodtipussal, ami feleslegessé teszi a K@ szlirbket
. ,, — Teliesen automatizalt minta bedllitas a mérési hibak . o . . i ol X o IR
elérhetd sugargeometriat is hasznalhat, mivel az 6sszes tukor €s maximalizélja a mérési mindséget

elkertlése érdekében kdrnyezeti és nem kornyezeti ! . - S )
s e f e ot s . o o ; €s monokromator egy motorizalt optikai szekrénybe
— Minimalis mérési hattér a levegd szérédasa miatt, ha kortlmeények kdzott egyarant van bedpitve

nagyobb goniométer-sugarat hasznalnak

réseket, divergencia-réseket, szérasgatld réseket és a
parhuzamos lemezes kollimatorokat is

maximalis jel-zaj arany érdekében

— A cs6fokusz egyszerd valtasa és a rontgencsd gyors
cseréje az olyan problémak kikliszdbdlésére, mint a
— Valasszon a Bragg-Brentano, a monokromatikus Ka minta fluoreszcencigja
divergens sugar és a rontgentUkor (parabolikus vagy
elliptikus) kdzdl reflexio vagy transzmisszio esetén



Egy muszer,
a lehetosegek
tarhaza

Kivalé adatminéség mint standard

A 360 mm-es vagy 400 mm-es goniométer-sugar azt jelenti,
hogy paratlan mérési feloontas érhetd el monokromatorok
hasznalata nélkul, mig az evakualt optika minimalisra (akar

50 %-kal) csdkkenti a mérési hatteret, ami kivald jel-zaj aranyt
biztosit.

A legujabb csucskategorias pixeldetektorok

Az Advacam Si- vagy CdTe-alapu pixeldetektorai a CERN
legujabb technolégidjat tartalmazzak a beépitett Timepix3 chip
formajaban. A OD és 1D mérési modok paratlan teliesitményt és
mérési sebességet kindlnak minden por XRD alkalmazashoz.

Verhetetlen teljesitmény a kévetkez6 generacios
goniomeéter kialakitassal

Az XRDynamic 500 goniométer kompakt kialakitasu, fesziltség-
hullam attételt hasznal. Ez szlikségtelenné teszi az ellensulyokat,
és Uj mércét allit fel a pontossag, a mérési tartomany és a
felbontas terén.

Automatikus mintavaltas a maximalis teljesitmény
érdekében

Az XRDynamic automata mintavalté maximalizalja a
mintakapacitast (akar 105 mintaval), zokkenémentesen
integralhatod, és rugalmasan teljesit. Az automatizalt mérések
minden mintatipusnal biztositjak a kdvetkezetesen megbizhatd
eredményeket.

Egy mintaasztal minden alkalmazashoz

Akar reflexios, transzmisszids, vagy nem kdrnyezeti kdrdlmények
kozott végzett méréseket végez, az XRDynamic 500 minden
eshetdségre kindl mintaasztalokat és mintatartokat. Gyorsan
valtoztassa meg a konfiguraciot, beleértve a réntgencsovet is,
és az intelligens kialakitasnak és az automatikus bedllitasnak
koszdnhetden a készullék pillanatok alatt ujra mikoddkeépes

lesz — biztositva, hogy On mindig optimdlis bedllitds mellett végzi
munkajat.

Csokkentse a beadllitasi id6t és a hibakat az
alkatrészfelismeréssel

Az dsszes optika és mintaasztal automatikus és egyszerd
csatlakoztatasa gyors valtast tesz lehetévé az egyes bedllitasok
kozott, mikdzben mindig a megfeleld miszerkonfiguraciot
biztositja.

Nem koérnyezeti XRD egyszeriien

A nem kornyezeti mérésekhez szikséges dsszes csatlakozd
kozvetlendl a diffraktométer hazaban talalhatd, amely a
felhasznald szamara rendkivil kényelmes. Az integralt, nem
kornyezeti vezérlbegység (CCU) opcidval a kiilonbdzd nem
kornyezeti tartozékokkal valdo munka és az azok kdzétti valtas
konnyedén elvégezhetd.

Csucsmindségii nanoszerkezet-elemzés (SAXS)
diffraktométer segitségével

Az XRDynamic 500 az EVAC modullal kombinalva egyedulallo
maodon lehetéveé teszi a kisszogl rontgenszoras (SAXS)
adatainak gyUjtését, melyek minésége ekvivalens egy

onallé vonalfokuszu SAXS-mUszer altal szolgaltatott adatok
mindségével. A teljesen evakualt sugarut, a dedikalt optikaval
és a legmodernebb pixeldetektorokkal kombinalva kiemelkedd
felbontast eredményez, g, = 0,05 nm-1 értékkel.



Minosegi osszetevok
a minosegi adatok

erdekeében

Primux 3000 - az idealis forras minden feladathoz
A Primux 3000 egy nagy teliesitményd, zart cséves
rontgenforras, amely minden alkalmazashoz kivald
vonal- vagy pontfokuszu sugarnyalabot biztosit.
Jellemzdk:

— Egyszerl és magatdl értetddd csédesere, igy mindig az
alkalmazashoz legmegfelelébb csétipussal dolgozhat

— Kulbnbdzé rendelkezésre allé anddok sokasaga
— Kdénnyd valtas a vonal- és a pontfékusz kdzott

— A csétipus és a cséfokusz automatikus felismerése a
bedllitasi hibak minimalizalasa érdekében

Mintaasztalok
minden alkalmazashoz

1 Mintaforgaté asztal

2 Kapillaris porgettyd

3 XRDynamic automata mintavalté

4 XY mintaasztal automata mintavaltoval
5

6

EVAC modul nagy felbontasu XRD és SAXS vizsgélathoz

Nem kornyezeti tartozékok

Fejlett rontgenoptika az AXO DRESDEN-t6l (egy
Anton Paar-vallalat)

Az XRDynamic 500 altal hasznalt optikat az

AXO DRESDEN gyartja, mely tébb mint 20 éves
tapasztalataval piacvezetének szamit az alkalmazott
rontgenoptika és a nagyfelbontasu levalasztasi technikak
tertletén.

Az On szdmara kindlt elénydk:

— Nagy teljesitményU optika, amely biztositja
a rontgensugar legmagasabb mindségét és
intenzitasat, fluggetlenul a sugarforras tipusatol vagy a
sugargeometriatol

— Kulénbdzd réntgentikrok és Kay » monokromatorok
opciodi, amelyek mind elhelyezheték az
XRDynamic 500 automatizalt optikai egységében

Pixos™ - a legujabb pixelérzékel6 technoldgia

Az evakudlt Pixos™ detektald egységekben taldlhato,
Advacam éltal gyartott szilardtest-hibrid pixeldetektorok
a CERN Timepix3 chipjén alapulnak.

Biztositjak:

— Sivagy CdTe érzékel6k (14 mm x 14 mm)

55 pm x 55 pym pixelméret
0D és 1D detektalasi mod

— Energiasz(rés

Kvantumhatasfok >97 % Cu Ka (Si érzékeld) és
>99 % Mo / Ag Ka (CdTe érzékeld) esetén

FWHM = 0.021°

Intensity (a.u.)
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A goniométerek Uj osztalya

A csigakerék helyett a nagy pontossagu toérzshullamos
fogaskerék hasznalata a piacon kaphaté egyik
leginnovativabb goniométert, valamint robusztus €s
karbantartasmentes megoldast eredményez.

A kovetkezdket biztositja:
— FUggdleges 6/6 geometria
— 360 mm vagy 400 mm sugar

— 162,5°-ig terjed6 mérési tartomany mindenoptikai
konfiguracioval

— Garantélt 26 linearitas <0,01°

— Kivalé szbgfelbontas, 0,021° FWHM a LaBg 1.
csucsanal (Cu-sugarzas)




Mindenfeéle

meres

A por rontgendiffrakcié az anyagok és alkalmazasok szinte végteleniil
széles spektrumanak alapvetoé jellemzési technikaja. A rontgendiffrakcios
adatok értékes informaciokat tarnak fel a mintak fazisésszetételérol,

kristalyszerkezetérdl és mikroszerkezetérdl. A diffrakcié mellett a rontgensugar-
szorasos kisérletek olyan tulajdonsagokrdl adhatnak informaciot, mint a
nanoszerkezet vagy az anyagokban jelen 1évé révidtavi rendezettség.

— Asvanyok — Nanoanyagok

— Gyodgyszerek

Akkumulatorok

— Vegyszerek — Elelmiszermintak

— Fémek és otvozetek

— Epit6anyagok

Kivalé mindségii pordiffrakcio

Az XRDynamic 500 tokéletesen alkalmas a legbonyolultabb
faziskeverékek jellemzésére is. A mennyiségi faziselemzés
és a szerkezetelemzés az XRDanalysis szoftverben
alkalmazott Rietveld-mddszerrel lehetséges. A tipikus por
XRD alkalmazasok kdzé tartoznak:

— Fazisazonositas
— Fazis kvantifikalas
— Kristdlyszerkezet-elemzés

— Mikroszerkezeti elemzés (kristalyméret, feszlltség/
deformacio)

— Amorf fazis kvantifikalas

Kolloidok és biolégiai mintak

Nem kornyezeti diffrakcio

Az XRD-ben egyre gyakrabban van szikség nem kornyezeti
koérdlmeényekre, mivel a minta tulajdonsagai drasztikusan
megvaltozhatnak a hdmérséklet, a nyomas, a gaz atmoszféra
vagy a paratartalom valtozasaval. A nem kdrnyezeti diffrakcio
terén vilagelsd gyarté XRDynamic 500 készulékét a nem
kdrnyezeti mérések figyelembevételével tervezték.

A kovetkezbket biztositja:

— Plug-and-play Gzemmadd minden Anton Paar nem
kérnyezeti tartozékhoz

— Integralt vezérl6egység minden Anton Paar nem
kornyezeti tartozékhoz

— Beépitett nem kdrnyezeti csatlakozok a diffraktométer
hazaban

— A nem kornyezeti XRD mérések egyszerUsitésére
tervezett vezériGszoftver
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Kissz6gii rontgenszoras (SAXS)
SAXS adatok diffraktométerrel, egy 6nallé vonalfokuszu
SAXS-mUszerrel megegyezé mindségben? Az
XRDynamic 500 és az EVAC modul segitségével ez végre
lehetséges, kdszonhetden a teliesen evakualt sugaritnak és
a dedikalt SAXS-optikanak.

— Vonalkollimacids SAXS, gmin = 0,05 nm-1 értékkel

— Részecskeméret- és alakelemzés

— Pdrusméret-eloszlas

— |zotrop, kolloid és bioldgiai mintak elemzése (BioSAXS)

— Korszerli SAXSanalysis szoftvercsomag

Pareloszlasi fiiggvény (PDF) elemzése

Az XRDynamic 500 nemcsak kristalyos mintak, hanem
amorf anyagok mérésére is idedlis valasztas. A PDF-analizis
a legmegfelelbb mddszer az amorf mintékban jelenlévé
helyi rendezédések elemzésére.

— Konnyen atkapcsolhat Mo vagy Ag forrasra a
g-tartomany maximalizélasa érdekében

— Transzmisszios mérések kapillarisokkal 162,5° 20 értékig

— CdTe detektorok kivald kvantumhatasfokért kemény
rontgensugarzas esetén



Az XRDview az XRDynamic 500 legfejlettebb
adatvizualizaciods és jelentéskészitési eszkoze.

XRDynamic 21 CFR 11. rész

Gylijtson gyorsan megfelelé6 XRD-adatokat, a
lehet6 legkevesebb hiba mellett.

Dedikalt szoftver

— Ugyanazt a felhasznaldbarat fellletet és
munkafolyamatokat hasznalja, mint az XRDdrive

— XRDdrive és XRDview szabalyozott kdrnyezetekben
(pl. gydgyszeripar)

— Felhasznaldkezelés, szerepek és jogosultsagok,
ellendrzési nyomvonal, elektronikus aldiras
és adatértékelés a megfelel6ség és nyomon
kovethetbség biztositasa érdekeében

Az XRDynamic 500 szoftvercsomagok a por

rontgendiffrakcidés adatok gyljtésének és e e oS Telert algorfmusok
kiértékelésének kulcsai mind a tapasztalt, ~ Ismeretlen mintak kvantifikélasa a felhasznld
mind a kezdé felhasznalok szamara. A ooy Kallorécios gorbe segsegeve
felhasznalokozpontu megkozelités az

adatgyujtési és elemzési folyamat minden
Iépését leegyszeriisiti.

— Automatikus 6sszehasonlitas a referenciamintakkal
és a standard referenciaanyagokkal

— Fejlett adatvizualizacio, beleértve a tengelyek
méretezését, az adatok eltolasat, a hétérképet és a
normalizalast

— Ellendrzési napld a telies nyomon kdvethetdség
biztositasa érdekében (opcionalis)

— Jelentéskeészités és nagy felbontasu képek
exportalasa

XRDanalysis

Az XRDanalysis egy Uj generacios
szoftvercsomag pordiffrakciés analizishez,

XRDdrive

Az XRDdrive szoftver lehetové teszi az
XRDynamic 500 és a TruBeam™ koncepciéban

rejlé lehetdségek teljes kiaknazasat.

— Konnyen bedllithat tébb mérési konfiguraciobdl és
mintatipusbdl allé 6sszetett kisérleteket

— Akar 105 minta futtatasa felhasznaldi beavatkozas
nélkdl az XRDynamic automata mintavaltéval, a
mUszer maximalis kihasznalasa és hatékonysaga
érdekében

— Az olyan intelligens funkcidk, mint az automatikus
mdszer- és mintabedllitas, illetve az alkatrész-
felismerés, csokkentik a felhasznaldi hibak
kockazatat.

— Az egyszerlien kezelhetd felllet biztositja, hogy az
Osszetett nem kornyezeti kisérleteket ugyanugy
lehessen kezelni, mint a standard kérnyezeti
kisérleteket

— A HDFb5-alapu adatformatum az 6sszetett mérési
ciklusok eredményeit egyetlen hierarchikus fajlban
egyesiti, amely minden relevans informaciot
tartalmaz az XRDanalysis szoftverbe vagy
barmely mas elemzd szoftvercsomagba torténd
exportalashoz

amely lehet6vé teszi a fazisazonositas/
kvantifikalas és mikroszerkezet-elemzés
kénnyed elvégzését kérnyezeti és nem
kornyezeti kisérletek esetében.

— Optimalizalt elemzési munkafolyamat a
tapasztalatlan felhasznalok eligazitasara anélkdll,
hogy a halado felhasznaldk szamara korlatozasokat
allitana fel

— Fejlett algoritmusokon alapuld keresési/illesztési
funkcié még a kisebb fazisu szennyezddések
azonositasahoz is

— Rietveld finomitas kvantitativ fazis-elemzéshez és
szerkezetvizsgalathoz a berendezés és a minta
Osszes mikroszerkezeti hatasanak figyelembe
vételével.

— Az International Centre for Diffraction Data (ICDD)
és a Crystallography Open Database (COD) PDF-
adatbazisainak teljes integracidja, a strukturaknak
kdzvetlendl a CIF-ekbdl torténd betdltésének
lehet&ségével

— Kdrnyezeti és nem kornyezeti kisérletek
egyszerUsitett tételes elemzése

— Adatok és grafikék exportalasa kozvetlenll a
Microsoft Wordbe és Excelbe



Minoseg es
tapasztalat,
amiben megbizhat

Tervezési és fejlesztési tapasztalat

Az Anton Paar globdlis analitikai mdszergyartoként
mérési megoldasokat kindl analitikai feladatok és
alkalmazasok széles kdréhez, laboratériumi és iprai
kdrnyezetben egyarant.

Preciz tudomanyos mUiszerek gyartdjaként kialakult
hagyomanyainkat a folyamatos innovacio és a legujabb
technoldgiak integralasa jellemzi a tervezési és gyartasi
koncepciodinkba egyarant.

Az Anton Paar ISO tanusitvannyal rendelkezd
min&ségiranyitasi rendszere garantalja termékeink és
szolgéltatésaink verhetetlen mindségét, barhol is legyen
a vilagon.

A legszigorubb biztonsagi
eldirasok

A min8ségrél ismert globalis halézat

Az Anton Paar csoport tébb mint 110 orszagban
tevékenykedik, és Eurépa- és Eszak-Amerika-szerte
rendelkezik gyartékdzpontokkal. Alkalmazottaink a
kutatas-fejlesztés, a gyartas és termelés, az értékesités
és a tamogatas terlletén mdkdds vilagméretl haldzatot
alkotnak.

Partnerként az a feladatunk, hogy az értékesités utan
is az On rendelkezésére dlljunk. Ez magaban foglalja
a globadlis haldzatunkon keresztll nydjtott miszaki

és szerviztamogatast, valamint tapasztalt applikaciés
szakembereink tdmogatasat alkalmazas jelentéseken,
rendszeres felhasznalodi képzéseken és online
tamogatason keresztll.

— Jol lathato rontgensugar figyelmeztetd lampak

— Reteszel6 mechanizmusok a maximalis felhasznaldi
biztonsag érdekében

Rontgensugar-forras

Forrastipus

XRDynamic 500

Primux 3000

Rontgen generator

Max. 3kW

Cso6feszlltség / dram
Goniométer

Konfiguracio

20 kV - B0 kV /2 mA - 50 mA

Flggdleges 6/6 geometria

Mérési sugar

360 vagy 400 mm

Maximalis hasznalhatd szégtartomany

-95° 20 és 162,5° 26 kozott (minden optikai konfiguracioval)

Minimalis lépésméret 0.0001°
20 linearitas <0.01°
Maximalis szdgsebesség 15 “/sec

Maximalis szogfelbontas

Mintaasztalok és tartozékok

Kdrnyezeti mintaasztalok

0.021° (az 1. LaBg-csucs FWHM-je Bragg-Brentano-konfiguracioban)

— Fix forgdasztal (reflexid/transzmissziod)

— Minta forgdasztal (reflexid/transzmisszio)
— XY asztal (automata mintavaltd opcidval)
— XRDynamic automata mintavaltd

- Kapillaris forgdasztal

— EVAC modul

Automatikus mintavételi opciok

— XRDynamic automata mintavaltd (akar 105 minta)
— Automata mintavalté opcid XY szakaszhoz (3, 6, 12, 48 minta)

Nem kornyezeti tartozékok

Detektorok

Szoftver

Altalanos specifikaciok

Kllsé méretek (szélesség x mélység x magassag)

- HTK 1500

- HTK 1200N

— HTK 16N/HTK 2000N
- TTK 600

- XRK 900

— CHC plus+

- BTS 150/500

Szilardtest hibrid pixeldetektorok
Pixos 2000 (0D és 1D mad)
Pixos 2000 CdTe (0D és 1D mdd) nagy energidju rontgenekhez

— XRDdrive: Rendszervezérl6 és adatgyUijté szoftver

— XRDanalysis: Adatfeldolgozd és-elemzd szoftver mindségi és mennyiségi
faziselemzéshez, mikrostruktura-elemzéshez és Rietveld finomitashoz

— XRDview: Adatabrazold és vizualizaciés csomag

— XRDynamic 21 CFR 11. rész csomag: A szabalyozott kornyezetben végzett munka
tdmogatasa és az amerikai FDA 21 CFR 11. részben foglalt eléirasoknak vald
megfelelés (XRDdrive és XRDview esetében)

1350 mm x 1160 mm x 1850 mm

Témeg (nem tartalmazza az opciondlis tartozékokat)

750 kg

Tapegység

3 fazisu: 60 Hz, 25 A
1-fazisu: 208...240 VAC, 50...60 Hz, 36 A

Maximalis energiafogyasztas (kiegészité vezérlék nélkul
az opciondlis berendezésekhez)

5,56 kW

HUtéviz ellatas

Aramlasi rata >3,6 L/min, nyomas 4,5-6 bar, hémérséklet 2025 °C

Védjegyek: TruBeam 018100679, UK00918100679; XRDynamic 017957955, UK00917957955; PIXOS 018289393

— A rdntgen-, gép- és elektromosbiztonsagra vonatkozd

legszigorubb biztonsagi iranyelveknek vald megfelelés
JOl képzett technikusaink készen allnak arra,
hogy biztositsak miiszereik zavartalan miik6dését.

— Maximélis réntgenvédelem az EURATOM-eldirasoknak
megfeleléen <0,1 puSv szivargod rontgensugarzasi
dézissal

Maximaélis Uizemidd | Garanciaprogram | Rovid vélaszidd | Globdlis szervizhaldzat
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