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VICR: Twoj

Reometry od lidera w branzy

Reometr
Przysztosci
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15 modeli reometrow

Reometry z serii MCR od firmy
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MCR w liczbach

10 000+ INSTALACJI NA
CALYM SWIECIE

v

MCR jest najczesciej
stosowanym reometrem na
Swiecie. Tysigce zadowolonych
uzytkownikdw naszych
reometrow MCR stosuje

nasze produkty od dekad.

Na catym $wiecie nasze
urzgdzenia pracujg w osrodkach
badawczo-rozwojowych

i akademickich, a takze

w laboratoriach przemystowych,
wykonujgc pomiary farb

i powtok, polimerdw, zywnosci,
ptynéw samochodowych,
petrochemicznych, materiatow
budowlanych, klejéw i wielu
innych.

OFERUJEMY 15 MODELI
REOMETROW | PONAD
200 AKCESORIOW

v

Posiadamy najszersze
portfolio produktéw na
rynku. Obejmuje ono 15
roznych reometréw, ktére
mozna wyposazy¢ w ponad
200 réznych akcesoriow, co
daje nieograniczone mozliwosci
w zakresie charakterystyki
reologicznej. Kazde akcesorium
rozszerza mozliwosci reometru
i moze by¢ tatwo wymieniane
lub dodawane nawet po latach
eksploatacji urzgdzenia.
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PONAD 25 LAT
DOSWIADCZENIA W
TECHNOLOGII SILNIKOW EC

v

Paristwa badania reologiczne
wymagajg najwyzszej precyzji
pomiaréw. Dlatego tez silnik

EC MCR (silnik synchroniczny

Z magnesem trwatym) ze
zintegrowanym czujnikiem sity
normalnej charakteryzuje sie
wyjatkowo niskim momentem
obrotowym wynoszgcym
0,0005 pNm, co mozna
poréwnac do sity wywierane;
przez pojedynczy ludzki wios
na dton. ByliSmy pierwsza
firma, ktdéra zastosowata
silnik EC w reometrze ponad
25 lat temu. Silnik ten zapewniat
niewyobrazalng wczesnie;
czuto$¢ pracy i do dzis pozostat
bezkonkurencyjny.

OKOLO 97%
NAJWAZNIEJSZYCH CZESCI
JEST PRODUKUJEMY
WE WEASNYM ZAKRESIE
Z MOZLIWOSCIA
DOSTOSOWANIA DO POTRZEB
KLIENTA

v

W Anton Paar bardzo powaznie
podchodzimy do kwestii
jakosci. Nasze reometry sg
produkowane w naszej siedzibie
w Austrii, przy czym 97%
wszystkich najwazniejszych
czesci mechanicznych jest
wytwarzamy we wiasnym
zakresie. Zapewnia to
bezpieczenstwo na wypadek,
gdyby w pdzniejszym czasie
potrzebne okazaly sie czesci
lub akcesoria. Poniewaz nasze
zakfady produkcyjne znajduja
sie tuz obok oddziatéw badan
i rozwoju, gdzie co roku
inwestujemy 20% naszych
obrotéw, mozemy réwniez
dostosowac i opracowac
produkty do konkretnych
zastosowan. Przedstaw nam
Swoje specjalne wymagania.

PONAD 30 ODDZIALOW
ZAPEWNIA
WYKWALIFIKOWANE
WSPARCIE NA CALYM
SWIECIE

v

Spdtka Anton Paar rozpoczeta
dziatalnos¢ w 1922 roku

jako jednoosobowy warsztat
naprawy maszyn w Grazu

(w Austrii), a obecnie zatrudnia
ponad 3400 pracownikéw

i posiada ogolnoswiatowa siec
serwisowg obejmujgcg ponad
30 filii i licznych partneréw.
Oznacza to, ze ekspert znajgcy
system jest zawsze w poblizu.
Anton Paar to pierwszy wybdr,
kiedy potrzebujesz doradztwa
z dziedziny reologii. Jestesmy
dumni z naszej reputacji pod
wzgledem doskonatej obstugi

i pomocy technicznej oraz
cieszymy sig, ze mozemy byc¢
Paristwa partnerem. Zadzwon
do nas po porade w sprawie
definiowania pomiaréw lub w
celu omowienia roznych podejsc
do rozwigzania problemu
Zwigzanego z pomiarem.
Wystarczy zadzwonic¢, aby
porozmawiac z naszymi
ekspertami, ktérzy chetnie stuzg
pomocy i zapewniajg bezptatng
obstuge w lokalnym jezyku.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o firmie Anton Paar, odwiedz naszg strone internetowa:

www.anton-paar.com/apb-company
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WYBORINMOWACYJNYCH ORAZ UNIKALNYCH
ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH:

1995

- Silnik EC i modutowa koncepcja
reometru z UDS 200

- Kontrolowane naprezenie, scinanie |
odksztatcenie w jednym reometrze

- Zgcze QuickConnect

1996
- Zasada dziatania czujnika sity normalnej
(US Pat. 6167752, 1996)

1999
- Ostona Peltiera (US Pat. 6571610, 1999)
i kontrola temperatury cylindra
(US Pat. 6240770, 1999)
- Oscylacyjne odksztatcenie bezposrednie
(DSO, TruStrain™)
- Automatyczny wymiennik probek dla pomiaréow
zautomatyzowanych

2004

- Unikalne i wcigz bezkonkurencyjne funkcje:
Toolmaster™ (US Pat. 7275419, 2004),
TruGap™ (US Pat. 6499336, 2000)

- CTD 1000 do pomiardéw w temperaturze
do 1000°C

- Konfiguracje dla tribologii

- Wysokowydajny reometr HTR

2011
- T-Ready™ (wykrywanie rownowagi
temperaturowej probki) (US Pat. 8904852, 2011)

2012
- Ogniwo cignieniowe do 1000 bar

2014
- Opcja wilgotnosci (AT Pat. 531661, 2012)

2015
- Cela do przeptywu proszkéw
(US Pat. 10031057, 2015)

2016

- Reometry MCR 72 i MCR 92, to zupetnie nowa
kategoria urzadzen

- TruRay (EP Pat. 3220127, 2016), SafeGap
(US Pat. 10180381, 2016) i chtodzona
powietrzem ostona Peltiera

2018
- MCR 702 MultiDrive DMA, reometr bedacy
jednoczesnie dynamicznym analizatorem
mechanicznym (US Pat. 9574983, 2015)

2019
- Cela scinania proszkow

Najlepsze
Teraz
Jeszcze
lepsze

Nasza misja nigdy sie nie konczy.
Zawsze staramy sie przesungc
kolejne ograniczenia. Od ponad
25 lat stale rozszerzamy nasze
portfolio w Scistej wspotpracy

Z najwazniejszg sitg napedowa
naszych innowacji — Panstwem,
naszymi cenionymi klientami

I uzytkownikami reometrow.

Z dumg przedstawiamy nowag
serie reometrow MCR Evolution:
reometry, ktore pozwolg wszelkim
pracom badawczym dotrzec

o krok dalej.

MCR
Evolution —
NOWOSCI

Najszybsze i najffatwiejsze montowanie i roztaczanie uktaddw pomiarowych
jedna rekg nawet w ekstremalnych temperaturach (-160°C do 1000°C):
Nowatorski mechanizm szybkoztaczek

Precyzyjny pomiar probek nawet o niskiej lepkosci dzieki naszemu
najbardziej kompaktowemu modelowi: Wyzsza czutosé MCR 102e (od
7,5 NNm do 2 nNm)

Do zastosowania w komorze rekawicowej: MCR 702e Space MultiDrive
jest jedynym reometrem, ktory moze by¢ uzywany w komorze rekawicowej
z gazem obojetnym (azot, argon)

Stabilne wyniki nawet dla dtugotrwatych pomiaréw przy niskim momencie
obrotowym: Ulepszona kontrola temperatury silnika EC dla MCR 302e

Wiecej przestrzeni roboczej: Zwigkszona wysokos¢ robocza MCR 302e

Wysoka powtarzalnos¢ wynikow: Jedyne urzgdzenie na rynku z
lusterkiem do przycinania

Wykrywanie wszelkich zmian w charakterystyce probki nawet
w najkrétszych skalach czasowych: Powtarzalny czas trwania kazdego
punktu pomiarowego do 1 ms

Petna zgodnosc¢ z przepisami farmaceutycznymi: Najlepszy pakiet
farmaceutyczny dla oprogramowania RheoCompass (11 czes¢ 21
tomu kodeksu przepiséw federalnych, petna integralnos¢ danych
zgodnie z ALCOA+)



Wybierz z
najszerszej...

MCR 102e

BILET WSTEPU DO SWIATA BADAN QC | ROZWOJU
WEASCIWOSCI REOLOGICZNYCH PRODUKTOW. MOZLIWOSGE
ROZBUDOWY POZWALA ZREALIZOWAC WSZELKIE PRZYSZLE

ZADANIA.

- Zakres momentu obrotowego od 2 nNm do 200 mNm

- Pomiar sity normalnej do 50 N

- Sterowniki adaptujace sie do probki (TruStrain™, TruRate™) dostepne
y opcjonalnie

MCR 302¢e

UZNANY, UNIWERSALNY |
NAJCZESCIEJ SPRZEDAWANY REOMETR. URZADZENIE
BEDACE PUNKTEM ODNIESIENIA NA RYNKU W KWESTII
ZAAWANSOWANYCH TESTOW QC | BADAN REOLOGICZNYCH.
SPELNI PANSTWA WSZELKIE OBECNE | PRZYSZLE POTRZEBY.

- Zakres momentu obrotowego od 0,5 nNm do 230 mNm

- Aktywna kontrola ciepta silnika i tozyska dla dtugotrwatych pomiaréw
nawet przy wysokich momentach obrotowych

- Sterowniki adaptujace sie do probki (TruStrain™, TruRate™) w zestawie

- Wiecej przestrzeni roboczej, petna kompatybilnos¢ z CTD 1000

MCR 502e Power

NAJBARDZIEJ WYDAJNY MODEL REOMETRU Z UNIKALNA
SPECYFIKACJA DO ZASTOSOWAN SPECJALNYCH,
np. BADAN ZMECZENIOWYCH MIESZANEK ASFALTOWYCH.

- Maksymalny moment obrotowy 300 mNm

- Maksymalna sita normalna 70 N

- Aktywna kontrola ciepta silnika i fozyska dla dtugotrwatych pomiarow
nawet przy wysokich momentach obrotowych

NAJBARDZIEJ KOMPAKTOWY MODEL REOMETRU EVOLUTION:

...oferty reometrow
na rynku

e MCR 702e MultiDrive

WYSOKIEJ KLASY REOMETR | PUNKT ODNIESIENIA
DLA ZASTOSOWAN NAUKOWYCH DO ZAAWANSOWANYCH
BADAN REOLOGICZNYCH | DMA: JEDEN REOMETR, DWIE

JEDNOSTKI NAPEDOWE, WSZYSTKIE TRYBY PRACY.

- Zakres momentu obrotowego od 0,5 nNm do 230 mNm

- Mozliwos¢ rozbudowy o drugi naped EC lub naped liniowy

- Maksymalna predkos¢ 6000 obr./min do zastosowan wymagajacych
e duzych wartosci Scinania

I - Tryby pracy: CMT, SMT, ruch przeciwbiezny

MCR 702e Space MultiDrive

ZAPROJEKTOWANY TAK, ABY ZAPEWNIC
MAKSYMALNA PRZESTRZEN ROBOCZA POD PLYTA NOSNA
REOMETRU ORAZ PO OBU STRONACH URZADZENIA.

- Zakres momentu obrotowego od 0,5 nNm do 230 mNm

- Mozliwos¢ potaczenia z dodatkowymi urzadzeniami, np. mikroskopem
konfokalnym

- Do zastosowania w komorze rekawicowej, nawet przy zastosowaniu

atmosfery gazu obojetnego (azot, argon)

Dodatkowe urzgdzenia MCR

WYMAGA SPECJALNYCH ROZWIAZAN ORAZ PRZYRZADOW DO
WYKONANIA TRUDNYCH ZADAN POMIAROWYCH.

- Modele MCR 72 oraz MCR 92 to urzadzenia do szybkich i prostych

pomiaréw reologicznych
- Reometr SmartPave jest przeznaczony dla przemystu asfaltowego

do 1730°C

- Catkowicie zautomatyzowany reometr HTR obstugiwany jest przez
robotyczne ramie

- Gtowice reometru DSR mozna zintegrowac z procesem lub uzy¢ do

klienta

SWIAT BADAN REOLOGICZNYCH JEST BARDZO ROZLEGLY | CZESTO

- ,Reometr wysoko temperaturowy” FRS obstuguje probki o temperaturze

opracowania systemu do badan reologicznych zgodnego z oczekiwaniami
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Seria MCR Evolution

Wysoce zaawansowane

funkcje

ODCIAZA RECE: UNIKALNY
SILNIK | TECHNOLOGIA
STEROWNIKA ADAPTUJACEGO
SIE DO PROBEK

Seria MCR Evo to wynik 25

lat badan, rozwoju i ciggtego
doskonalenia. Rezultatem tego

jest technologia, ktora przesuwa
granice reometrii. Potgczenie

silnika EC z precyzyjnym fozyskiem
powietrznym, zintegrowanym
czujnikiem sity normalnej i enkoderem
optycznym o wysokiej rozdzielczosci
umozliwia na przyktad wykonywanie
pomiaréw reologicznych przy
najnizszych momentach obrotowych.

Unikalne, adaptujace sie do probki
sterowniki do pomiardw rotacyjnych
(TruRate™) i oscylacyjnych
(TruStrain™) sprawdzaja sie

w przypadku 99% wszystkich
probek i pomiardw w podstawowe;
konfiguraciji, stanowigc idealne
pofaczenie szybkosci i doktadnosci -
0SzCzedzasz czas i nerwy, uzyskujac
jednoczesnie lepsze dane!

DOSTOSUJ MCR DO SWOICH
POTRZEB DZIEKI PONAD 200
AKCESORIOM

Niezaleznie od tego, jakie posiadasz
obecnie wymagania dla badan
reologicznych i jakie beda one

W przysztosci — nasze reometry
mozna szybko i tatwo dostosowacé do
aktualnych potrzeb. Ta elastycznos¢
sprawia, ze sg one najczesciej
wymienianymi urzadzeniami

w publikacjach naukowych

z dziedziny badan reologicznych.
Szeroka gama akcesoriow do

pracy w roznych temperaturach
pozwala na stosowanie i regulacije
temperatur w zakresie od -160°C
do 1000°C. Dostepny jest szeroki
zakres akcesoriow umozliwiajgcych
rozszerzenie mozliwosci reometru.

%v Anton Paar

DOSKONALOSC W KAZDYM ELEMENCIE | NA KAZDYM ETAPIE
PRACY

Po wielu dekadach w branzy dobrze rozumiemy, co jest konieczne do
uzyskania doskonatej analizy reologicznej. Majac te wiedze na uwadze,
zaprojektowalismy kazdy komponent i stworzyliSmy kazdy etap obstugi tak,
aby stanowit czes¢ ptynnej i inteligentnej catosci:

Opatentowana technologia Toolmaster™ automatycznie rozpoznaje
uktady pomiarowe i akcesoria, przenosi wszystkie istotne parametry

v do oprogramowania bez ryzyka popetnienia btedu i przechowuje
pozycje zerowg szczeliny, aby zaoszczedzi¢ czas podczas
wprowadzania nastepnej probki.

Dzieki zastosowaniu szybkozigczki QuickConnect uktady pomiarowe
mozna wymienia¢ w ciggu sekundly.

T-Ready™ zwieksza przepustowosc probek i pozwala uniknac
v btedow pomiarowych dzieki wykrywaniu rownowagi temperaturowe;
W probce w czasie rzeczywistym.

Funkcja TruGap™ wykrywa rzeczywista szczeling pomiarowg
v i pozwala okresli¢ doktadne jej ustawienia w czasie rzeczywistym,
nawet gdy temperatura probki i w pomieszczeniu ulega zmianie.

Lustro do przycinania zapewnia widok probki w zakresie 360°
bez martwych punktow, pozwala unikng¢ bteddw podczas
przygotowywania probki i w ten sposdb zapewnia wysoka
powtarzalnos¢ pomiardw.

Rama stalowa jest zoptymalizowana pod katem sztywnosci
mechanicznej i cieplnej, a takze minimalizuje podatnos¢ na skrecanie
i odchylenia od osiowosci, co pozwala mierzy¢ nawet najoardziej
twarde ceramiczne i metalowe probki.

Silnik kontrolujgcy ruch gtowicy w kierunku normalnym znajduje
sie w sztywnej ramie co zapewnia precyzyjne ustawienie szczeliny.
Dodatkowo automatycznie kompensuje zmiany szczeliny zwigzane
z temperatura i sitg normalna.

Wyswietlacz urzadzenia zapewnia zdalng kontrole nad
oprogramowaniem, co minimalizuje czas przygotowania probki.

Otwarta konstrukcja zapewnia fatwe i szybkie wprowadzenie oraz
przycinanie probki.
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MCR 702e MultiDrive
i MCR 702e Space MultiDrive
Wyjatkowe funkcje

12

JEDEN REOMETR,
WSZYSTKIE TRYBY PRACY
STOSOWANE W REOLOGII

v

Urzadzenie MCR 702e
MultiDrive umozliwia prace

z jednym silnikiem EC w trybie
Combined Motor Transducer
(CMT) lub z dwoma silnikami
EC w trybie Separate Motor
Transducer (SMT).

W trybie SMT jeden silnik

jest uzywany wytacznie

jako przetwornik momentu
obrotowego, a drugi wytgcznie
jako jednostka napedowa.
Dzieki temu mozna uzyskac
najdokfadniejsze wyniki

testow reologicznych nawet

w zmiennych warunkach
pomiarowych, (relaksacja
naprezen, scinanie poczgtkowe)
w szerokim zakresie amplitud

i czestotliwosci pomiaréw
oscylacyjnych.

W trybie CMT mozna
wykorzystac¢ sterowanie
potozeniem silnika w czasie
rzeczywistym (TruStrain™) lub
wykonywac ,klasyczne” testy
w warunkach kontrolowanego
naprezenia, korzystajgc z
szerokiego zakresu akcesoriow.
Dzieki tej konfiguracji mozna
zapewni¢ najszerszy zakres
badan reologicznych.

Urzgdzenia MCR 702e MultiDrive i MCR 702e Space MultiDrive zapewniajg dostep
do dwaoch jednostek napedowych w jednym urzgdzeniu. Oba obstuguja wszystkie
tryby pomiarowe, uktady pomiarowe, akcesoria i urzgdzenia termostatujgce bez

zadnych ograniczen precyzji pomiaru.

Z uwzglednieniem wszystkich cech znanych z serii MCR, urzadzenia te pozwalajg
na prowadzenie najbardziej zaawansowanych badan z zakresu reologii, dynamicznej
analizy mechanicznej i innych metod charakteryzacii.

PRZESUN GRANICE

CHARAKTERYSTYKI
MATERIALU DZIEKI TRYBOWI
RUCHU PRZECIWBIEZNEGO

v

W trybie ruchu przeciwbieznego
oba silniki EC moga obracac sie
lub oscylowac w przeciwnych
kierunkach. Tworzy to
ptaszczyzne stagnaciji, ktéra
moze by¢ wykorzystana

do zaawansowanej analizy
optycznej struktur w $cinangj
prébce za pomoca mikroskopu.
W tym trybie podwajana jest
maksymalna osiggalna predkosc
obrotowa reometru (do wartosci
6000 obr./min), co pomaga
rozszerzy¢ zakres szybkosci
Scinania w zastosowaniach

z wysokim $cinaniem.

GoTowos¢ po
DYNAMICZNEJ ANALIZY
MECHANICZNEJ

v

Dzieki konstrukcji modutowe;j
MCR w prosty sposob mozna
doda¢ dodatkowy dolny naped
liniowy w celu wykonania DMA
w trybie rozciggania, zginania
lub Sciskania, przeprowadzenia
testéw pelfzania i powrotu,
testow relaksacyjnych, a nawet
analizy termomechaniczne;.

W potgczeniu z mozliwoscig
zastosowania goérnego napedu
obrotowego do DMA w trybie
skrecania zestaw umozliwia
petng charakterystyke bryt
lepkosprezystych.

URZADZENIE DO
ZADAN WCZESNIEJ
NIEWYKONALNYCH

v

Powigkszona przestrzen
robocza MCR 702e Space
MultiDrive umozliwia fatwg
instalacje akcesoriow

i faczenie z urzgdzeniami
zewnetrznymi (np. mikroskopem
konfokalnym) stosowanymi
do zaawansowanych badan
materiatow. Dodatkowo
oddzielna stacja z elektronikg
reometru umozliwia ustawienie
reometru w miejscach o
ograniczonej przestrzeni lub
w laboratoryjnej komorze
rekawicowej, nawet przy
zastosowaniu atmosfery
gazu obojetnego (azot,
argon) np. do pomiaréw
wysokotemperaturowych

na probkach o okreslonym
poziomie zagrozenia.
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Oprogramowanie
RheoCompass™

NAJBARDZIEJ UNIWERSALNE OPROGRAMOWANIE REOMETRYCZNE NA RYNKU
Bez wzgledu na to, co badasz za pomoca reometru,
oprogramowanie RheoCompass zapewnia odpowiednie szablony
do wykorzystania lubdostosowania i pomaga w analizie wynikow.
To wydajne oprogramowanie moze w pemi zautomatyzowac caty
proces: od przygotowania probki do wydruku wynikow (uzywajac
kreatorow testow, analiz i raportow). Oprogramowaniem mozna
nawet zdalnie sterowac z poziomu wyswietlacza reometru, co
skraca czas przygotowania probki.

CZYTAJ DALEJ

[=] =[]

[=]

www.anton-paar.com/
apb-rheocompass

4
Report

sRssssssrsmnn,
.

My Apps

Realizacja wszystkich zadan — od rutynowych testéw QC po analizy naukowe

Ponad 100 predefiniowanych i konfigurowalnych szablonéw pomiarowych (aplikacje)

Obstuga w osmiu jezykach
(angielski, niemiecki, chinski, japonski, francuski, portugalski, hiszpanski, polski)

Centralna baza danych obstuguje wszystkie istotne dane, gwarantuje ich
bezpieczenstwo i dziata na zasadzie serwer/klient

Niezliczone metody analizy dostepne dla rutynowych i zaawansowanych analiz danych

Automatyczna wymiana danych z systemem zarzgdzania informacjami laboratoryjnymi
(LIMS)

Petny pakiet farmaceutyczny zawierajgcy sciezke audytu, podpis elektroniczny i rézne
poziomy dostepu

Petna zgodnos¢ z przepisami QM, takimi jak GLP/GMP, 21 CFR Czes¢
11i ALCOA+ przy zachowaniu petnej integralnosci danych.

Dowiedz si¢ wigcej: https://www.anton-paar.com/apb-pharma
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pomiarowe

Reometr MCR wyposazono w ustawienia odpowiednie do wszystkich
zastosowan, od badan cieczy, ciat statych, proszkdéw i polimerdw, po kleje

| zawiesiny. Wybierz sposrod setek geometrii pomiarowych i potacz je

z szerokg gamag urzgdzen termostatujgcych i akcesoriow do specjalistycznych
zastosowan, aby uzyskac doskonate wyniki analiz.

CZYTAJ DALEJ

www.anton-paar.com/
apb-geometries
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REWOLUCYJNE FUNKCJE, NA KTORYCH MOZNA POLEGAC

@ Bezbiedna technologia Toolmaster™
Technologia Toolmaster (US Pat. 7275419)
automatycznie rozpoznaje geometrie pomiarowe
i akcesoria, przenosi wszystkie istotne parametry
do oprogramowania bez ryzyka popetnienia btedu
oraz przechowuje pozycije zerowg szczeliny,
aby zaoszczedzi¢ czas podczas wprowadzania
nastepnej probki.

@® Wygodne ztacze QuickConnect
Geometrie pomiarowe mozna wymienia¢ jedng reka
w ciggu sekundy. Szybsza i wygodnigjsza wymiana,
czyszczenie i ponowna instalacja geometrii pozwala
na jeszcze wydajniejsza prace w laboratorium.

€ Wieksza przyczepnosé: rézne powierzchnie
pomiarowe uktadéw

Geometrie z piaskowanymi lub profilowanymi
powierzchniami zapobiegajg poslizgom i gwarantujg
przyczepnose, ktdra jest niezbedna do precyzyjnej
charakteryzaciji materiatu.

<

=
e o
g &
< 8
B O
o )
8
> >
S ©
o Y,
X X
D) o]

Vv
Vv

Vv

Jednorazowe i odporne: geometrie specjalne
Jesli badane substancije utrudniajg ponowne

uzycie lub czyszczenie geometrii pomiarowej (Np.

z powodu nieodwracalnego procesu utwardzania),
polecamy uzycie naszych jednorazowych geometrii.
Dysponujemy rowniez geometriami odpornymi na
trudne warunki chemiczne i termiczne do 1800°C.

Czutosé: zintegrowany czujnik temperatury
Zintegrowane czujniki temperatury umozliwiaja
okreslenie nawet najmniejszych odchylen
temperatury prébki bez wptywu na czutosé
momentu obrotowego reometru.

Rozwigzania niestandardowe dla specjalnych
wymagan

Wysoko wyspecjalizowane rozwigzania inzynieryjne
,Made in Austria”: Z przyjemnoscig dostosujemy
kazdy rodzaj geometrii pomiarowej do zaistniatych
potrzeb.
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Uktady do kontroli temperatury

P-PTD 220 Z H-PTD 220

Urzadzenie Peltiera (PTD) do

sterowania temperaturg z

aktywnym uktadem ogrzewania

i chtodzenia

- Od -50°C do 220°C

- Odpowiednie dla geometrii
pomiarowych ptytek
réwnolegtych i ptytka-stozek

- Typowe zastosowania:
zywnosg, farby, kosmetyki,
kleje, masy bitumiczne

- Aktywna ostona z regulacja
temperatury gwarantuje
najnizsze gradienty
temperatury probki do <0,1°C

- Przeptukiwanie gazem
(powietrze lub gaz obojetny)
zapobiega tworzeniu sie lodu
w niskich temperaturach
i degradaciji probki

- Modutowe, przykrecane ptytki
zapewniajg elastycznosé
zastosowania

- Podswietlana diodami LED
ostona zapewnia dobrg
widocznos¢ i przycinanie
probek w zakresie 360°

C-PTD 200 | C-PTD 180/AIR

Urzadzenie Peltiera (PTD) do

sterowania temperaturg z

aktywnym uktadem ogrzewania

i chtodzenia

- Od -30°C do 200°C

- Odpowiednie dla cylindréw
wspotosiowych, geometrii
podwadjnej szczeliny
i mieszadet

- Typowe zastosowania: ciecze,
rozpuszczalniki, roztwory,
masy bitumiczne

- Zminimalizowane gradienty
temperatury wewngtrz
probki, dzieki zastosowaniu
zoptymalizowanego uktadu
transferu cieplnego

- C-PTD 180/air z chtodzeniem
powietrzem w celu unikniecia
stosowania dodatkowe;j
tazni cyrkulacyjnej (od 0°C
do 180°C)

- Wymiana dolnego cylindra
trwa tylko kilka sekund

P-ETD 400 Z H-ETD 400

Uktad elektrycznej regulacii

temperatury (ETD)

- Od -150°C do 400°C

- Odpowiednie dla geometrii
pomiarowych ptytek
réwnolegtych i ptytka-stozek

- Typowe zastosowania:
stopione polimery, zywice
epoksydowe

- Aktywna ostona z regulacja
temperatury redukuje
gradienty temperatury probki

- Przeptukiwanie gazem
(powietrze lub gaz obojetny)
zapobiega tworzeniu sie lodu
w niskich temperaturach
i degradaciji prébki

DZIEKI TYM AKCESORIOM MOZNA STEROWAC TEMPERATURA, CZYLI PARAMETREM MAJACYM OGROMNY WPLYW
NA WYNIK BADAN REOLOGICZNYCH. UZYTKOWNIK MA DO DYSPOZYCJI PONAD 40 PRECYZYJNYCH URZADZEN
UTRZYMUJACYCH ZADANA TEMPERATURE. POZWALA TO NA UZYSKANIE DOKLADNYCH WYNIKOW POMIAROW
REOLOGICZNYCH.

CTD 600 MDR

Konwekeyjny uktad regulacii
temperatury (piec CTD)

Od -160°C do 600°C

Dla wszystkich rodzajow
geometrii pomiarowych
Typowe zastosowania: topliwe
polimery i ciata state, zywice
epoksydowe, materiaty
wzmacniane, wtokna, powioki

Komora wykonana przy
uzyciu innowacyjnego druku
3D z metalu zapewniajgca
doktadng i jednorodng
temperature probki

Niskie zuzycie gazu
(obojetnego) obniza koszty
eksploatacji i pomiaréw
precyzyjnych nawet

przy niskich momentach
obrotowych

Zintegrowane oswietlenie
probki diodami LED i opcja
cyfrowej kamery

PTD 180 MD

Urzadzenie Peltiera do

sterowania temperaturg (PTD)

dla konfiguracji MultiDrive

- Od -20°C do 180°C

- Obstuga geometrii ptytek
rownolegtych, ptytka-stozek,
cylindrow wspdtosiowych,
ukfadu podwajnej szczeliny

- Typowe zastosowania:
zywnosé, farby, leki, kosmetyki

- Termicznie sprzezona
ostona obnizajgca gradienty
temperatury

- Brak wymuszonej konwekcji
gazu — optymalizacja dla
ptyndw o niskiej lepkosci i
lepkosprezystych

- Okreslanie rzeczywistej
temperatury prébki za pomocg
czujnika optoelektronicznego

DODATKOWE AKCESORIA

Opcije niskotemperaturowe

- Jednostka odparowujgca do
chtodzenia cieklym azotem
do -160°C

- Chtodzenie za pomoca chillera
gazowego bez stosowania
ciektego azotu, do -90°C

Pasywna ostona termiczna

- Zapewnia optymalny gradient
temperatury od 0°C do 50°C
poprzez tworzenie konwekcii

Ostony i wytapywanie

rozpuszczalnikow

- Minimalizacja odparowania
rozpuszczalnikdw

- Powtarzalne wyniki badan dla
prébek substancji lotnych

- Opcje gazu oczyszczajgcego

Jednorazowe geometrie

pomiarowe

- Przydatne, gdy czyszczenie
jest utrudnione

- Dostepne sg gorne i dolne
geometrie
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ELEKTRYCZNA KONTROLA TEMPERATURY KONWEKCYJNA KONTROLA TEMPERATURY

SZYBKIE URZADZENIA TERMOSTATUJACE OPARTE
NA ELEKTRYCZNYM OGRZEWANIU | CHLODZENIU
POWIETRZEM LUB WODA POD CISNIENIEM
ZAPEWNIAJACE WEASCIWA KONTROLE

EKONOMICZNE ROZWIAZANIA DO REGULACJI
TEMPERATURY OPARTE NA OGRZEWANIU
CHLODZENIU ZA POMOCA CIECZY W OBWODZIE;

KOMPAKTOWE | LATWE W MONTAZU URZADZENIA
TERMOSTATUJACE OPARTE NA OGRZEWANIU 1|
CHLODZENIU ZA POMOCA ELEMENTOW PELTIERA

NAJBARDZIEJ UNIWERSALNE URZADZENIE
TERMOSTATUJACE OPARTE NA WYMUSZONEJ
KONWEKCJI POWIETRZA LUB GAZU ORAZ

ZAKRES TEMPERATURY POKOJOWEJ. DO 220°C. TEMPERATURY NAWET PRZY WYSOKICH PROMIENIOWANIU.
TEMPERATURACH.
- Zakres temperatur od -40°C do 180°C - Wyjatkowy zakres temperatur od -50°C do 220°C - Zakres temperatur od -150°C do 400°C - Zakres temperatur od -160°C do 1000°C
- Urzadzenia termostatujace dla geometrii ptytek rownolegtych, - Dostepne sg urzadzenia dla wszystkich uktadow pomiarowych - Urzadzenia termostatujace dla geometrii ptytek rownolegtych, - Modutowa konfiguracja odpowiednia dla wszystkich uktadow
ptytka-stozek, cylindréw wspdtosiowych, podwadjnej szczeliny - Aktywne chtodzenie bez koniecznosci stosowania ptytka-stozek, cylindrow wspdtosiowych, podwadjnej szczeliny pomiarowych
oraz mieszadet dodatkowego wyposazenia do obnizania temperatury oraz mieszadet - Najnizsze natezenie przeptywu gazu w celu unikniecia wirdw
- Dostepna jest wersja XL, ktdra przeznaczona jest do cieczy o - Dostepne uktady Peltiera chtodzone powietrzem (bez - Dodatkowe ogrzewane ostony minimalizujgce gradienty powietrznych i wysuszania probek
bardzo niskiej lepkosci koniecznosci stosowania tazni cyrkulacyjnej) temperatury - Dostepny unikalny piec z regulacja temperatury Peltiera (CTD 180 HR)

Dowiedz si¢ wiecej: www.anton-paar.com/apb-tc-fluid Dowiedz sie wiecej: www.anton-paar.com/apb-tc-peltier Dowiedz sie wiecej: www.anton-paar.com/apb-tc-electrical Dowiedz si¢ wigcej: www.anton-paar.com/apb-tc-convection
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Akcesoria do
analizy struktury i reologii optycznej
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ZESTAW NARZEDZI
REOOPTYCZNYCH

- Umozliwia korzystanie z tych
samych uniwersalnych
urzagdzen termostatujgcych do
reo-mikroskopii, mikroskopii
konfokalnej, spektroskopii
Ramana i IR, utwardzania
UV, obrazowania w swietle
spolaryzowanym, SALS
i systemdw niestandardowych

- Modutowe i ekonomiczne
mozliwosci rozbudowy opcji
pomiarowych w zaleznosci
od aktualnych i przysztych
potrzeb

- Przetgczanie na inne akcesoria
optyczne wymaga tylko
krétkiej konfiguracii

- Od -20°C do 300°C (wyzsze
temperatury dostepne na
zyczenie)

- Oba urzadzenia
termostatujace sg
wyposazone w szklane ptytki
denne

- Kombinacja z aktywng ostong
Z regulacjg temperatury
redukuje gradienty
temperatury probki

Wiegcej informacji na ten temat mozna

znalez¢ w odpowiednich sekcjach na tej
stronie

MIKROSKOPIA REOLOGICZNA

- Zapewnia wglad
w wewnetrzng strukture
probki w trakcie dokonywania
pomiardéw reologicznych

- Umozliwia wizualizowanie
wptywu sit $cinajgcych
i odksztatcajgcych na strukture
probki

- Typowe zastosowania:
procesy krystalizacji, produkty
spozywcze, kosmetyki,
obserwacja efektow orientacii
przy niskim scinaniu

- Moduty do polaryzatordw i
fluorescenciji

- Standardowo od -20°C do
300°C (wyzsze temperatury
dostepne na zyczenie)

- Bezposrednie
przyporzadkowywanie
obrazéw i wideo danym
reologicznym

- Pofgczenie z mikroskopig
konfokalng jest mozliwe
dzieki niestandardowym
rozwigzaniom

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-rheooptics-rm

MIKROSKOPIA PLASZCZYZNY
STAGNACJI

- Wizualizacja istotnych struktur
na ptaszczyznie stagnacii

- Przesuniecie granic
reomikroskopii w kierunku
wiekszych wartosci scinania
i odksztatcen, poniewaz
struktury nie wychodzg poza
pole widzenia

- Typowe zastosowania:
obserwacja odksztatcen
wywotanych scinaniem
i orientacja pojedynczych
struktur lub kropel
w roztworach polimerdw,
emulsjach i dyspersjach

- Uktady pomiarowe wykonane
ze szkta umozliwiajg
obserwacje od dotu i z
boku, co pozwala na
zwizualizowanie utozenia
struktur w kierunku gradientu
$cinania i przeptywu
$cinajgcego

- Wyrdéwnanie szybkosci
pozwala na zmiane rozktadu
szybkosci bez zmiany wartosci
szybkosci scinania dziatajgcej
na probke

Dowiedz sie wigcej:
www.anton-paar.com/apb-microscopy

POLACZENIE REOMETRII Z ANALIZA STRUKTUR POZWALA NA UZYSKANIE SZEROKIEGO OBRAZU
MAKROSKOPOWEGO ORAZ INFORMACJI O NAJMNIEJSZYCH ZMIANACH MIKROSTRUKTURY - CO STANOWI DUZY
KROK W KIERUNKU PELNEGO ZROZUMIENIA CHARAKTERYSTYKI PROBKI.

SPEKTROSKOPIA RAMANA
ORAZ IR

- kgczy dwie potezne zasady
pomiarowe: reologie jako
metode mechaniczng
i Ramana lub IR jako metode
spektroskopii molekularnej

- Rozumienie zaleznosci
miedzy parametrami
makromolekularnymi
i strukturalnymi

- Mozna dodatkowo dotgczy¢
promieniowanie UV

Konfiguracja dla reometru

Ramana

- Mozliwos¢ potaczenia ze
spektrometrem Anton Paar
Cora i innymi

- Od -20°C do 300°C

- Typowe zastosowania:
krystalizacja, reakcje
chemiczne, morfologia
polimeréw, probki biologiczne

Czytaj dalej:
www.anton-paar.com/apb-rheo-raman

Konfiguracja reometru IR

- Wykorzystanie spektroskopii
NIR i MIR w trybie
transmisyjnym oraz
spektroskopii MIR rowniez
w trybie catkowitego
wewnetrznego odbicia (ATR)

- Mozliwos¢ podtgczenia wielu
spektrometréw i sond IR

- Od -20°C do 300°C

- Typowe zastosowania:
monitorowanie reakcji
chemicznych

SPEKTROSKOP
DIELEKTRYCZNY (DRD)

- Pozwala tgczy¢ reologie
(jako metode spektroskopii
mechanicznej) ze
spektroskopig dielektryczna.

- Interpretacja uzyskanego
spektrum dielektrycznego
dostarcza informaciji o
strukturze wewnetrzne;

- Typowe zastosowania:
zawiesiny akumulatorowe,
kleje, zywice, wypetnione
polimery (np. kompozyty z
sadzg) i materiaty polarne (jak
PVA, PVC, PMMA)

- Od -160°C do 600°C

- Dostepne opcje kontaktow
dla testéw rotacyjnych i
oscylacyjnych

- Mozliwosc¢ tgczenia roznych
miernikow LCR

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-drd

DODATKOWE AKCESORIA

Obrazowanie w swietle

spolaryzowanym

- Do wizualizacji naprezen
$cinajgcych

- Do uktaddw pomiarowych
ptytka-stozek lub z ptytkami
réwnolegtymi

Dowiedz sie wiecej:
www.anton-paar.com/apb-rheooptics-pi

Anemometria obrazowa (PIV)

- Wizualizacja ztozonych pdl
przeptywu, takich jak pasmo
Scinania, turbulencja lub
niestabilnos¢ przeptywu

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-piv

Rozpraszanie swiatta pod

matymi kagtami padania (SALS)

- Do badania ksztattu zaleznego
od Scinania i orientacji
mikrostruktury

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-sals

Rozpraszanie neutrondw/
promieniowania X pod matymi
katami padania (SAXS/WAXS/
SANS)

- Do analizy nanostrukturalnej
- Modutowy, przepuszczajgcy
promieniowanie piec CTD
— temperatura od -50°C

do 300°C

- Odpowiedni do reologii
scinania i rozciggania oraz
DMA

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-sans-saxs
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Akcesoria do
ustalania dodatkowych parametrow
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CELE CISNIENIOWE

- Cisnienie moze znaczaco wptywac na charakterystyke reologiczng
materiatu ze wzgledu na wptyw na sity miedzyczgsteczkowe

- Cele cisnieniowe moga stuzy¢ do symulowania warunkéw procesu,
pomiaru zaleznosci charakterystyki probki od cisnienia oraz
zapobieganiu parowania probki powyzej temperatury wrzenia

- Typowe zastosowania: polimery, petrochemia, wydobycie ropy naftowe;

i przetwoérstwo zywnosci

CELE CISNIENIOWE
DO 400 BAROW

- Od -30°C do 300°C

- Kontrola cignienia opiera
sie na sprezaniu gazow |
samosprezaniu

- Dostepne sg cele nisko- i
wysokopojemnosciowe

- kozyska kulkowe o niskim
tarciu do precyzyjnych
pomiardw reologicznych

- Dostepne sg wersje ze stali
nierdzewnej, tytanu lub
Hastelloy, jesli badane sg
agresywne probki

- Dostepna jest opcja
przeptywowa

Dodatkowe informacije:
www.anton-paar.com/apb-pressure-cell

CELE CISNIENIOWE
DO 1000 BAROW

Od temperatury otoczenia

do 300°C

Opcja niskotemperaturowa
dostepna na zyczenie

Kontrola cisnienia moze
opierac sie na sprezaniu
gazdw, cieczy i samosprezaniu
tozyska klejnotowe (szafirowe,
rubinowe) o niskim tarciu

i wysokiej odpornosci
umozliwiajg charakteryzowanie
nawet cieczy lepkosprezystych
z efektem Weissenberga
Wewnetrzna konstrukcja z
tytanu lub Hastelloy zapewnia
wiekszg odpornosc na
agresywne materiaty

Dostepne sg opcje
przeptywowe

SYSTEM UTWARDZANIA
PROMIENIOWANIEM
ULTRAFIOLETOWYM

- Gdy materiaty utwardzane
promieniowaniem UV sg
wystawione na dziatanie
promieni UV, nastepuje
chemiczna reakcja sieciowania
powodujgca zmiany
wiasciwosci reologicznych,
zazwyczaj w ciggu kilku
sekund lub kilku minut

- Typowe zastosowania: zywice
epoksydowe, kleje, spoiwa,
farby drukarskie, powtoki

- Od -40°C do 300°C

- Dostepne sg rozne rteciowe
i diodowe zrédta Swiatta,
jak réwniez filtry do emisji
dyskretnych dtugosci fal

- Mozliwos¢ uzycia z
urzadzeniami termostatujgcymi
Peltiera, elektrycznymi i
konwekcyjnymi (wchodzacymi
w sktad zestawu narzedzi
reooptycznych)

- MoZzliwos¢ potgczenia ze
spektroskopig Ramana lub
IR w celu jednoczesnego
okreslenia zmian na poziomie
molekularnym

Dowiedz sie wigcej:
www.anton-paar.com/apb-uvics

AKCESORIA DO ,USTALANIA DODATKOWYCH PARAMETROW” UMOZLIWIAJA WYKONANIE BADAN REOLOGICZNYCH
W KONTROLOWANEJ TEMPERATURZE Z ZASTOSOWANIEM DODATKOWEGO, SCISLE ZDEFINIOWANEGO CZYNNIKA
ZEWNETRZNEGO. DZIEKI REOMETROWI MOZNA ZBADAC, W JAKI SPOSOB DODATKOWE PARAMETRY, TAKIE JAK
CISNIENIE LUB POLE ELEKTRYCZNE, ZMIENIAJA WLASCIWOSCI PRZEPLYWU | ODKSZTALCANIA PROBKI.

OPCJA WILGOTNOSCIOWA
DLA
CTD 180 HR

- Wilgotnos¢ wzgledna moze
wptywac na zawartos¢ wilgoci
w réznych materiatach oraz na
ich wtasciwosci reologiczne i
mechaniczne

- Zbadaj wptyw na wysychanie,
uplastycznienie oraz reakcje
utwardzania

- Typowe zastosowania:
polimery, kleje, uszczelniacze,
powtoki i farby, zywnosé,
farmaceutyki

- Zakres wilgotnosci od 5% do
95% RH

- Od 5°C do 120°C

- Mozliwos¢ stosowania
ze standardowymi i
specjalistycznymi uktadami
pomiarowymi do reologii
i DMA przy skrecaniu,
rozcigganiu, zginaniu i
Sciskaniu

- Mozliwos¢ taczenia z
promieniowaniem UV, reologig
proszkow i tribologig

- AT Pat. 513661

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-hmo

SYSTEM DO
ELEKTROREOLOGII (ERD)

- Plyny elektroreologiczne (ER)
sg zawiesinami elektrycznie
aktywnych czastek
rozproszonych w elektrycznie
izolujgcym ptynie

- Ptyny ER gwattownie
zmieniajg swoje wiasciwosci
reologiczne po przytozeniu
pola elektrycznego

- Typowe zastosowania:
sprzegta, hamulce, pompy,
ttumiki, amortyzatory, farby
drukarskie, urzadzenia
haptyczne

- Zakresy napiecia: 0 kV do
12,5 kV DC (AC na zadanie)

- Od -50°C do 300°C

- Dla geometrii ptytek
réwnolegtych i cylindrow
wspotosiowych

- Do testéw rotacyjnych i
oscylacyjnych, jak rowniez
do testéw przeptywu
wyciskanego

- Mozliwe jest potaczenie z
obrazowaniem polaryzacyjnym
lub mikroskopig w postaci
rozwigzan niestandardowych

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-erd

SYSTEM DO
MAGNETOREOLOGII (MRD)

- Ciecze magnetoreologiczne
reagujg niemal natychmiast na
przytozone pole magnetyczne
poprzez zmiang swoich
wiasciwosci reologicznych.

- Rodzaje zastosowania:
sprzegta, uszczelnienia,
hamulce, amortyzatory,
amortyzatory sejsmiczne,
protezy koriczyn

- Gestosc¢ strumienia: maks.
1,4 Tesli

- Od -10°C do 170°C (nizsze
temperatury na zyczenie)

- Opatentowana geometria
TwinGap™ (US Pat. 8132445)
umozliwia uzyskanie
najwyzszych jednorodnych pdl
magnetycznych i wykonywanie
pomiardw przy duzych
wartosciach scinania

Dowiedz sie wiecej:
www.anton-paar.com/apb-mrd

CELA IMMOBILIZACJI (IMC)

- Badanie kinetyki immobilizacii
i retencji wody w farbach,
powtokach i zawiesinach
poprzez symulacje warunkow
procesu

- US Pat. 6098450, 1998

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-imc

23



SZEROKI ZAKRES MOZLIWOSCI REOMETRU AN MCR NIE KONCZY SIE NA REOLOGII SCINANIA. OBSZERNY WYBOR
AKCESORIOW, KTORE MOZNA W PROSTY SPOSOB INTEGROWAC, PRZENOSI MOZLIWOSCI MODULOWEJ SERII MCR
NA INNE MATERIALY.

Akcesoria do
rozszerzonej charakteryzacji materiatow

DYNAMICZNA ANALIZA
MECHANICZNA (DMA)

- DMA jest metodg analityczng
stuzacg do okreslania
wiasciwosci lepkosprezystych
materiatdw poddanych
obcigzeniu sinusoidalnemu

- Temperatura probki i
czestotliwos¢ obcigzenia
sg czesto zmieniane w
celu okreslenia zmian w
zachowaniu materiatu (np.
temperatura zeszklenia)

- Typowe zastosowania:
polimery i kompozyty, pianki,
zele, zywnosc, elastomery

- MCR jest najbardziej
wszechstronng platforma
do dynamicznej analizy
mechanicznej i badan
reologicznych, pozwalajgca
na wykonywanie analiz DMA
we wszystkich trybach pracy
(skrecanie, rozciaganie,
zginanie, Sciskanie)

- Od -160°C do 1000°C

- Sterowanie dotykowe
zapewnia szybkie i fatwe
pozycjonowanie geometrii

Dowiedz sie wiecej:
www.anton-paar.com/apb-dma-mcr-702

BADANIA REOLOGII
WZDLUZNEJ

- Przeptyw rozciggajacy
wystepuje w wielu
zastosowaniach i procesach,
czesto w potaczeniu z
przeptywem $cinajgcym

- Pozwala uzyskac informacije
o strukturze molekularnej,
rozgatezianiu, stabilnosci
termicznej, kurczliwosci,
relaksacii i tamliwosci, a takze
przyczepnosci i wytrzymatosci
na zrywanie

- Typowe zastosowania: folie i
widkna polimerowe, topniki,
kleje

- Uniwersalne urzadzenie
rozciggajace do konfiguracji
z dwoma napedami
EC (UXF-TD) umozliwia
wykonywanie pomiaréw z
niespotykang dokfadnoscia
momentu obrotowego |
odksztatcenia na foliach i
widknach o niskiej lepkosci
(US Pat. 9766172)

- System Sentmanat Extension
Rheometer (SER) jest idealnie
dostosowany do testow
rozciggania przy wysokich
momentach obrotowych

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-uxf-ser

SYSTEM REOLOGII
MIEDZYFAZOWEJ (IRS)

- Precyzyjne badania

wiasciwosci przeptywu warstw
miedzyfazowych

Badanie wtasciwosci
przeptywowych na
dwuwymiarowych granicach
faz ciecz-ciecz i ciecz-
powietrze

Kompleksowe badania
reologiczne stabilnosci emuls;ji
i piany

Typowe zastosowania:
produkty spozywcze,
detergenty, nauki przyrodnicze

Od 5°C do 70°C
Dwustozkowa geometria
pomiarowa lub pierscien
Du NoUy umieszczony
bezposrednio na interfejsie
Nawet najstabsze struktury
miedzyfazowe mozna
zmierzy¢ z wykorzystaniem
niskiego momentu
obrotowego MCR i funkgiji
TruStrain™

Na zgdanie dostepna jest
opcja przeptywowa

Dowiedz sie wigcej:
www.anton-paar.com/apb-irs

CELA DO SKROBI

- Cela skrobiowa do
wykonywania analizy
zachowania skrobi podczas
zelowania lub kleikowania

- Symulacja warunkow
temperaturowych i
cisnieniowych wystepujgcych
w procesach produkcii
ZYWnNOosci

- Typowe zastosowania:
zywnos¢, produkty
cukiernicze, papier i
opakowania, farmaceutyki,
kleje

- Maks. szybkosé
nagrzewania: 60°C/min;
maks. szybkosé
chtodzenia: 45°C/min

- Wytrzymaty i tatwy w
czyszczeniu kielich oraz
mieszadto wykonane ze stali
nierdzewne;

- Unikalna mata objetos¢ probki
okoto 18 ml

- Dostepna wersja mieszadta
RVA

- Opcjonalna cela cisnieniowa
do skrobi do 30 bar i 160°C

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-sc

REOLOGIA DUZYCH CZASTEK

- Pomiar wtasciwosci przeptywu
prébek zawierajgcych duze
czastki (typowy zakres
wielkosci czastek od 1 mm do
10 mm)

- Typowe zastosowania:

materiaty budowlane (np.
cement, beton, tynk), produkty
spozywcze, szlamy i osady
Sciekowe

Uktad pomiarowy z opadajgca

kulka (BMS)

- Od -10°C do 70°C

- Zasadg pomiaru opiera sie
na kulce obracajacej sie
w kielichu mimosrodowo, co
zapobiega niepozadanemu
Slizganiu, przesuwaniu i
uderzaniu o krawedzie

Cela do materiatow

budowlanych (BMC)

- Od 0°C do 90°C

- Wymienna, wytrzymata i tfatwa
do czyszczenia wktadana
klatka i specjalne mieszadto

- Odpornos¢ na materiaty
scierne, zapobiega poslizgom
probki i gwarantuje lepsza
efektywnos¢ mieszania,
unikajgc rozdzielania

Dowiedz sie wiecej:
www.anton-paar.com/apb-bms-bmc

DODATKOWE AKCESORIA

Reometr SmartPave i
konfiguracja dla asfaltu

Przeznaczony do kontroli

jakosci i rutynowych pomiaréw

asfaltu oraz mas bitumicznych
zgodnie z miedzynarodowymi
standardami

Dowiedz sie wiecej
www.anton-paar.com/apb-smartpave

Cele tribologiczne

Umozliwiajg badanie
charakterystyki tribologiczne;
w szerokim zakresie
zastosowan: od srodkéw
smarnych, biomateriatéw i
polimerdw do zywnosci
Do rozbudowanych badan
krzywej Stribecka, tarcia
spoczynkowego, tarcia
ograniczajgcego (w tym
momentu rozruchowego)
US Pat. 9702809,

AT Pat. 505938

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-mcr-tribometer

Wiasciwosci reologiczne
proszkow

Reologia rzeczywistych
proszkéw, analizy sypkich ciat
statych w dowolnym stanie,
od proszkéw fluidalnych do
skonsolidowanych

Cela scinania proszkow:

Jest idealna do okreslania
zachowania przeptywu
skonsolidowanych proszkéw i
ich wiasciwosci w zaleznosci
od czasu

Cela ptyniecia proszkdw:

To innowacyjne,

naukowe podejscie do
charakteryzowania proszkow,
zapewniajgce szeroki

zakres metod testowania

(US Pat. 10031057)

Dowiedz si¢ wiecej:
www.anton-paar.com/apb-powder

Wiecej szczegétow na temat tych
urzadzen i akcesoriéw mozna znalez¢ w
oddzielnych broszurach.
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Specjalne
urzgdzenia
rozwigzania

i
niestandardowe

< ROZWIAZANIA NIESTANDARDOWE
DLA URZADZEN | AKCESORIOW

W oparciu o wiele dekad
doswiadczen w zakresie reometrii

i reologii udowodnilismy, ze
praktycznie nie ma rzeczy
niemozliwych. Dzigki wiasnej
produkcji w Austrii i znajdujgcemu
sie tuz obok zespotowi badawczo-
rozwojowemu, opracowujemy i
dostarczamy produkty dostosowane
do indywidualnych potrzeb klientdw.
Zapraszamy do kontaktu w celu
omadwienia Paristwa potrzeb
dotyczacych badan reologicznych
oraz odnalezienia dla nich wtasciwego
rozwigzania.

< MYSLENIE WYKRACZAJACE POZA
"KLASYCZNA" REOLOGIE

Reometry MCR z napedami
liniowymi i rotacyjnymi oraz tozyskami
pneumatycznymi oferuja unikalne,
dokfadne i precyzyjne technologie
kontroli momentu obrotowego, sity,
ugiecia, przemieszczenia i predkosci.
Potaczenie reometru MCR z szeroka
oferta mozliwosci dostosowania do
potrzeb klienta czyni z niego cenne
narzedzie do wszelkiego rodzaju
pomiaréw z zakresu mechaniki
precyzyjnej, np. do najoardziej
czutych testow mechanicznych
réznych typow tozysk i licznikow
mechanicznych.

MCR JEST NAJCZESCIEJ CYTOWANA SERIA REOMETROW, A TAKZE NAJPOPULARNIEJSZYM REOMETREM NA
SWIECIE Z WIEKSZA LICZBA SPRZEDANYCH MODELI NIZ JAKIKOLWIEK INNY REOMETR DOSTEPNY NA RYNKU.
SEKRETEM NASZEGO SUKCESU JEST WSLUCHIWANIE SIE W OPINIE KLIENTOW | TWORZENIE NA ICH PODSTAWIE
WYJATKOWYCH NARZEDZI. OPROCZ TWORZENIA | CIAGLEGO UDOSKONALANIA REOMETROW STACJONARNYCH,
NASZ ZESPOL OPRACOWAL SZEREG ROZWIAZAN SPECJALNYCH, W TYM:

GLOWICA REOMETRU DSR 502

- Modutowa gtowica pomiarowa
reometru z oddzielng jednostkg
sterujaca

- Petna uniwersalnosc¢ integracii z
konfiguracjami dostosowanymi
do potrzeb klienta

- Niestandardowe rozwigzania
na zyczenie klienta: Tworzenie
indywidualnego produktu w
oparciu o wspotprace z innymi
dziatami, w tym projektantami
CAD i inzynierami

- Do wdrozenia w srodowisku
procesowym, do pomiarow
online i inline oraz do potaczenia
Z W pemni zautomatyzowanym
systemem

- |dealne rozwigzanie do badan
reologicznych z zakresu
recepturowania i obrobki
materiatdw lub w zbiornikach
wysokotemperaturowych

- Wysoka doktadnos$é w szerokim
zakresie lepkosci i w trybie
oscylacyjnym

- Szybka integracja i wymiana
geometrii pomiarowych

Dowiedz sie wiecej: www.anton-paar.com/
apb-dsr

REOMETR
WYSOKOTEMPERATUROWY
FRS 1600 / FRS 1800

- Jedyne urzadzenie na rynku,
ktére umozliwia badania reometrii
rotacyjnej i oscylacyjnej w
temperaturach powyzej 1000°C

- Pomiar probek w temperaturze
do 1730°C w powietrzu lub w
atmosferze gazu obojetnego

- |dealny do badan i optymalizacii
procesow w przypadku zuzlu,
metali, ceramiki oraz stopionego
szkta

- kgczy precyzyjng gtowice
reometryczng MCR i tozysko
pneumatyczne z piecem
laboratoryjnym w klatce
bezpieczenstwa

- Pomiar sity normalnej umozliwia
scharakteryzowanie zachowania
podczas topienia

- Dodatkowe opcje, takie jak opcja
gazoszczelna do pomiardw w
okreslonej atmosferze gazowe;j,
sg dostepne na zyczenie

- Dostepne sg niestandardowe
geometrie pomiarowe i materiaty
wykonania w celu unikniecia
interakcji pomiedzy probka a
materiatern geometrii pomiarowe;j

Dowiedz sie wiecej: www.anton-paar.com/
apb-frs

R
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WYSOKOWYDAJNY REOMETR HTR

Automatyzacja pracy reometru
HTR ma na celu uzyskanie duzej
wydajnosci i mozliwosci pracy z
trudniejszymi probkami.

- Pierwszy na swiecie, w pemi
automatyczny reometr o wysokiej
wydajnosci

- Wysoka wydajnos¢ pracy z 96
probkami w standardowym
uchwycie na probki

- Dostepne sa rézne rodzaje
uchwytdéw na pipety, strzykawki,
ostrza do przycinania i do
przechowywania probek w
kontrolowanej temperaturze
(min. 4°C).

- Duza uniwersalnos¢ sprawia,
ze jest to idealny wybor
do zaawansowanych i
wysokowydajnych prac
badawczo-rozwojowych lub do
celéw kontroli jakosci.

HTR compact — Automatyczny

reometr MCR o nablatowe;j

konstrukciji

- Wydajna praca z 36 probkami na
dwdch tacach po 18 pozyciji kazda

- Dodatkowe moduty
automatyzujgce (np. czytnik
kodow kreskowych do
identyfikacji probek, szeroki
zakres geometrii pomiarowych,
wentylacja dla prébek lotnych i
rozpuszczalnikowych)

Dowiedz si¢ wiecej: www.anton-paar.com/apb-htr

27



Akademia
| edukacja

Sukces w dziedzinie reologii zalezy nie tylko od stosowanej technologii, ale
takze od partnera, ktory pomaga w stawianiu czota wyzwaniom w tej dziedzinie.

Jestesmy tutaj, aby udziela¢ wsparcia.

ZAPISZ SIE NA NASZE KURSY
REOLOGICZNE | WEBINARIA
DOSTEPNE DLA WSZYSTKICH
NA CALYM SWIECIE W
MIEDZYNARODOWEJ
AKADEMII REOLOGII

CIESZ SIE Z DOSTEPU
DO OBSZERNEJ BAZY

uzytecznych sprawozdan
Regularnie oferujemy kursy w
naszych oddziatach na catym

Swiecie, a na zyczenie organizujemy
kursy online lub wyjatkowe kursy
grupowe dla klientéw. Program
obejmuje zajecia pozwalajgce na
zapoznanie sie z podstawami reologii,
optymalizacje pracy z uzyciem
oprogramowania RheoCompass, a
takze zdobycie wiedzy dotyczacej
konkretnych zastosowan, np. w
badaniach zywnosci, polimerdéw,
asfaltu, farmaceutykéw i wielu innych.
Mozecie Panstwo réowniez dowiedzie¢
sie wiecej na tematy specjalistyczne

i spotkac sie z naszymi ekspertami
podczas dyskusji online lub

biorgc udziat w jednym z naszych
bezptatnych webinaridw.

réwniez z naszej obszern
teoretycznej (np. z naszej

apb-documents

Wiedza ogdlna:
www.anton-paar.com/apb-basics
Zamoéwienie ksigzki:
www.anton-paar.com/apb-applied

Program kursu i rejestracja:
www.anton-paar.com/apb-academy

Przeglad webinariéw i rejestracja:
www.anton-paar.com/apb-webinars
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WIEDZY

Jako jeden z naszych klientow,
skorzystasz z dostepu do duzej bazy

z testow

zastosowan, dokumentaciji produktu i
filmow instruktazowych. Skorzystasz

ej wiedzy
wiki i

ksigzki ,Applied Rheology” autorstwa
znanego eksperta w dziedzinie
reologii Thomasa Mezgera).

Sprawozdania z testéw zastosowan i
dokumentacja produktu: www.anton-paar.com/

Hed=

KONTAKT Z NASZYMI
EKSPERTAMI

Zapewniamy doskonatg obstuge i
pomoc techniczng. Dzigki ponad
30 filiom firmy Anton Paar i licznym
partnerom na catym Swiecie ekspert
w dziedzinie reologii znajduje sie
blisko i chetnie udzieli wszelkie
pomocy, w lokalnym jezyku i
bezpftatnie. Telefonicznie udzielamy
porad dotyczgcych doboru sprzetu
do Panstwa prébek, w razie potrzeby
zapraszamy na testy.

Niezawodnosc.
/QOdNO0SC.
Wiedza.

DOWIEDZ SIE WIECEJ

www.anton-paar.com/
service

Uniknij nieprzewidzianych kosztéw, maksymalizujgc czas pracy

i zachowujgc zgodnosc z przepisami dzieki serwisowi Anton Paar.
Nasi Swietnie wyszkoleni i certyfikowani technicy sg gotowi udzieli¢
wsparcia, aby zapewni¢ ptynng prace urzagdzen naszych klientow.

Maksymalny czas pracy

Niezaleznie od tego, jak intensywnie pracuje urzadzenie, pomozemy utrzymac je

w idealnej formie i zabezpieczy¢ inwestycje. Przez co najmniej 10 lat po zaprzestaniu
produkcji urzadzenia zapewniamy dostep do wszelkich ustug serwisowych i czesci
zamiennych, jakie mogtyby okazac¢ sie potrzebne.

Program gwarancyjny

Jestesmy przekonani o wysokiej jakosci naszych urzadzen. Dlatego udzielamy

petnej gwarancji na trzy lata. Nalezy pamietac jedynie o przestrzeganiu odpowiedniego
harmonogramu konserwaciji. Ponadto mozliwe jest przedtuzenie okresu gwaranciji na
Swoje urzadzenie.

Szybki czas reakcji

Wiemy, ze sprawy potrafig czasem byc pilne. Dlatego zapewniamy reakcje na
zapytanie w ciggu 24 godzin. Oferujemy bezposrednia pomoc zapewniang przez ludzi,
a nie czat-boty.

Globalna sie¢ ustug

Nasza rozbudowana sie¢ serwisowa dla klientow obejmuije 86 lokalizacji i ponad
600 certyfikowanych technikow serwisu. Gdziekolwiek sie znajdujesz, w poblizu
zawsze jest technik serwisu Anton Paar.

29



MCR 702e MultiDrive
MCR 702¢e Space MultiDrive

MCR 702e MultiDrive
MCR 702e Space MultiDrive

Konfiguracja z Konfiguracja z Konfiguracja z Konfiguracja z

MCR 102e MCR 302¢e MCR 502e Power 1 silnikiem EC 2 silnikami EC MCR 102e MCR 302¢e MCR 502e Power 1 silnikiem EC 2 silnikami EC
DANE TECHNICZNE INNE ISTOTNE CECHY:
Konstrukcja tozyska Powietrze, drobno porowaty wegiel Wyswietlacz urzadzenia
z mozliwoscia zdalnego
i : o ) sterowania oprogramowaniem v v v v v
Konstrukcja silnika Elektronicznie komutowany (EC) - silnik synchroniczny z magnesem trwatym (odfaczany od czujnika pomiarowego w
celu uniknigcia zaktécer mechanicznych
Konstrukcja przetwornika L . A i elektromagnetycznych)
przemieszozenia Enkoder optyczny o wysokiej rozdzielczosci - : -
Bezposrednia regulacja
Pomiar sity normalnej - odksztatcenia z NG v v v v
konstrukcja Czujnik pojemnosciowy 360°, bezdotykowy, w petni zintegrowany z fozyskiem wykorzystaniem sterownika
(US Pat. 6167752, 1996) TruRate™/TruStrain™
ruRate rustrain . .
Aktywne zarzadzanie cieptem (sterownik adaptujacy sie do probki) Opcjonalnie v v v v
tozyska i czujnika sity X Vv Vv v v D . t
normalnei ane nieprzetworzone . .
! (LAOS, ksztatt fal) Opcjonalnie v v v v
Oddzielny
S Profile sity normalnej
L rzetwornik silniko o v v v v v
Tryby pracy Zespolony przetwornik silnikowy (CMT) P SMT) Wy (ustawienie i odczyt)
Kontrruch Profile szybkosci, préby . .
kleistosci i przeptywu Opcjonalnie v v v v
ini ciskanego
M|n|m_a|ny moment obrotowy 5 nNm 1 nNm 100 pNm 1 nNm wycl g
(rotacja) .
Automatyczna regulacja/
Minimalny moment obrotowy 2) ustawienie szczeliny N4 NG Vv N4 N4
(oscylacja) 5 nNm 0,5 nNm 50 NnNm 0,5 nNm (AGC/AGS)
Elektroniczna blokada
Maksymalny moment obrotowy 200 mNm 230 mNm 300 mNm 230 mNm geometrii pomiarowej do v v v v v
Minimalne odchylenie katowe przycinania probki
> 0,5 prad 0,05 prad .
(wartos¢ zadana) W petni automatyczna v v v v v
kalibracja temperatury
Maksymalne odchylenie oo Lrad
katowe (wartos¢ zadana) H TruGap™ o )
) S(‘)?f::ﬁﬁ;da rzeczywiste] szczeliny Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie Opcjonalnie
Minimalna predkosé katowa 0 rad/s 0 rad/s 0 rad/s O rad/s O rad/s (US Pat. 6499336, 2000)
Maksymalna predkosé katowa 314 rad/s 220 rad/s 314 rad/s 628 rad/s T-Ready™?
Maksymalna predkos¢ 3000 1/min 2100 1/min 3000 1/min 6000 1/min (wykrywanie réwnowagi temperaturowe v v Vv v v
w probce) (US Pat. 8904852, 2011)
Minimalna czestotliwos¢
katowa 4) ¢ 10-7 rad/s Toolmaster™
(geometrie pomiarowe i akcesoria,
Minimalléla czestotliwosé 628 rad/s zachowywanie szczeliny zerowej) v v v v v
katowa ° 100 H (US Pat. 7275419, 2004)
Maksymalna czestotliwosé z 3
Ztacze QuickConnect do
Zakres sity normalnej Od -50 N do 50 N Od -70N do 70 N Od -50 N do 50 N ukiadéw pomiarowych v v v v v
(obstuga jedna reka, bezsrubowe)
<6
Z odkryta ptyta nosna ) % Opcjonalnie x 2 W2 Lusterko do przycinania
(WESP / Space) (zapobieganie martwym punktom N% N4 N4 NG v
L. . . w zakresie 360°)
Bez ptyty nosnej (WSP) X Opcjonalnie X X X
Trzypunktowe podparcie
444 mm x 753 mm 444 mm x 753 mm :’rz@df:"'a o v v v v v
trzy solidne nézki regulowane recznie
x 586 mm x 586 mm bez uzycia narzedzi)
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 444 mm x 678 mm 444 mm x 733 mm = 444 mm x 753 mm .
ymiary P X WyS. x g x 586 mm x 586 mm x 586 mm Space: Space: Kﬁm:::t’;’:’{)r;m;w;gﬁ
212 mmx 767 mm 212 mm X 767 mm (zapobieganie chybotaniu v v v v v
x 554 mm x 554 mm i rozregulowaniu przy wymianie cel)
48 kg 58 kg Od -160°C do
Masa 42 k 46 k 47 k j -160° o
g 6 kg g Space: 51 kg Space: 61 kg Najszerszy zakres temperatury Od -160°C do 1000°C 600°C (950°C)
Cisnienie maksymalne: Do 1000 baréw nd.
OPROGRAMOWANIE RHEOCOMPASS — CECHY | SPECYFIKACJA Badania DMA podczas v v v v v
skrgcanla 1 rozciggania
Wykorzystaj jeszcze wigcej mozliwosci swojego reometru dzieki najbardziej zaawansowanemu oprogramowaniu reometrycznemu na rynku Mozliwosé zastosowania
Dowiedz sie wiecej: www.anton-paar.com/apb-rheocompass napedu liniowego
(DMA przy rozciaganiu, zginaniu i X X X Vv Vv
Sciskaniu)
(US Pat. 9574983, 2015)
Mozliwosé stosowania w
tribologii v v v v v
Badania reologii ptyniecia i v v v v v

$cinania materiatéw sypkich

1) US Pat. 8453496 2 2 nNm z aktywna funkcjg TruStrain™  3) W trybie kontrolowanego naprezenia scinajacego (CSS). W trybie kontrolowanej szybkosci $cinania
(CSR) w zaleznosci od czasu trwania punktu pomiarowego i czestotliwosci probkowania 4 Warto$¢ teoretyczna (czas trwania na cykl: dwa lata) 5 Wyzsze czesto-
tliwosci (942 rad/s (150 Hz) lub wiecej w zaleznosci od uktadu pomiarowego i prébki) mozliwe sa przy uzyciu funkcji wielofalowej 6 Powigkszona przestrzen robocza
ponizej ptyty nosnej (kotnierza)  7) Urzadzenie MCR 702e Space MultiDrive zaprojektowano tak, aby zapewni¢ maksymalng przestrzen robocza pod ptyta nosng reome-
tru oraz po obu stronach aparatu 8 W zaleznosci od uzywanego urzadzenia termostatujacego 9 Niestandardowe ukfady zastosowane w CTD 1000
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