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固体表面 Zeta 电位



表面电荷的科学原
理探秘

从粒子到宏观表面，zeta 电位是理解表面特性、
研发新材料以及把控工艺质量的关键参数。

表面 zeta 电位可揭示的关键信息
	Ÿ 添加剂、蛋白质、表面活性剂或污染

物的实时吸附/解吸行为。
	Ÿ 随 pH 值变化的带电趋势及等电点
（对稳定性至关重要）。
	Ÿ 表面改性效果（涂层、等离子体处

理等）。
	Ÿ 影响材料性能的润湿性与附着力

特性。

电化学双电层 
当固体材料与液体接触时，其表面的官
能团会与液体介质相互作用，产生界面
电荷。这会形成一个由以下部分构成的
电化学双电层：

	Ÿ 固定表面电荷层。
	Ÿ 反离子扩散层

zeta 电位 (ζ) 指的是这两层之间剪切
面处的有效净电荷，单位为毫伏 (mV)。
它是液体环境中材料行为的核心调控
因素。

亮点
	Ÿ 无需模拟表面——可对具有原始几

何形态的真实样品（纤维、晶圆、植
入体等）进行测量。

	Ÿ 动态流动电位测量，助力实时掌握
吸附动力学过程。

	Ÿ 集成自动化滴定单元，实现快速、全
自动的 pH 扫描。

	Ÿ 可同步记录 zeta 电位、pH 值、电导
率、温度与压力。

了解更多信息
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功能与优点
利用 SurPASS 3 的精确性和多功能性优化您的流
程并最大限度地提高样品性能。

实际样品的直接测量
无需依赖模型表面——SurPASS 3 可直接分析实际材料，不
受几何形状、尺寸或表面粗糙度限制。这表示可以为各类应
用提供贴合实际场景的精准结果。

广泛的样品兼容性
从平面固体、纤维，到多孔材料与软镜片，SurPASS 3 几乎适
配所有样品类型，在各类场景下均能输出可靠的 zeta 电位
数据。

自动化便捷操作
集成滴定功能与自动样品池识别，大幅简化实验流程。单键
启动测量，无需专业操作经验。

单次运行多参数同步获取
可同步记录 zeta 电位、pH 值、电导率、温度与压力。以高时
间分辨率 (>5 Hz) 实时跟踪吸附和解吸。 

卓越的灵敏度与重现性
即便针对低电荷难测表面，仍能实现 ±0.5 mV 的 zeta 电位
重现性与 ±0.1 pH 的等电点重现性，数据可信度高。

稳定耐用，维护成本低
采用压力驱动流设计，液体通路无运动部件，即便在高压环境
下也能保证长期稳定运行，大幅减少维护需求。

符合 ISO 13100:2024
满足多孔固体 zeta 电位分析最新国际标准，为法规合规与
质量管控提供有力支撑。

SurPASS 3

技术 流动电位和流动电流

恒压（恒流）测量 是

量程和分辨率

流动电位 ±2000 mV ±(0.2%+4 μV)

流动电流 ±2 mA ±(0.2%+1 pA)

样品池电阻 5 Ω 至 20 MΩ ±(2%+0.5 Ω)

压力差

外接压力源 3500 mbar ±(0.2%+0.5 mbar)

无外接压力源 1200 mbar ±(0.2%+0.5 mbar)

通道尺寸 分辨率 =1 µm

电导率 0.1 mS/m 至 1000 mS/m

pH 测量 pH 2 至 12

温度* 5 ℃ 至 40 ℃ ±1.5 ℃

可重复性 标准偏差 <2%

合规性 符合 ISO 13100:2024（多孔材料 zeta 电位测定标准）

*若需低于或高于室温测量，需连接外接水浴。
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1. 膜材料领域
	Ÿ 直接监测膜表面电荷。
	Ÿ 揭示污染情况、清洁效率与改性效果。
	Ÿ 追踪 zeta 电位变化，优化膜性能并延长使用寿命。
	Ÿ 通过改进清洁工艺降低运行成本。
	Ÿ 为水处理、生物科技与能源领域提供高效抗污染方案。
	Ÿ 完全符合 ISO 13100:2024 标准，适配注重质量管控的

合规实验室。

2. 生物材料领域
	Ÿ 评估植入物、传感器与医疗设备的生物相容性。
	Ÿ 测量材料表面的蛋白质吸附与细胞黏附行为。
	Ÿ 助力研发低免疫反应、低细菌黏附的生物材料。
	Ÿ 检测表面改性效果，确保材料达到预期生物性能。
	Ÿ 为医疗健康与科研提供安全长效的材料解决方案。

3. 化妆品领域
	Ÿ 分析成分与皮肤、头发、纺织品的相互作用。
	Ÿ 量化洗发水、护发素、护肤品配方对表面电荷的影响。
	Ÿ 优化产品功效与温和性。
	Ÿ 追踪处理过程对染料吸附或残留物去除的作用。
	Ÿ 支持开发更温和、更有效的化妆品。

SurPASS 3  
的核心应用领域

4. 纺织与纤维领域
	Ÿ 揭示染色、洗涤和柔软剂对纤维表面的影响。
	Ÿ 测量处理前后的 zeta 电位，优化生产工艺。
	Ÿ 提高色牢度和织物柔软度。
	Ÿ 增强纤维功能化水平以改善产品性能。
	Ÿ 推动生产效率提升，减少废料产生。

5. 聚合物与涂层领域
	Ÿ 为等离子体处理、涂层等表面改性工艺的效果提供直接

反馈。
	Ÿ 追踪 zeta 电位变化，精细调控附着力、润湿性与耐化学

性。
	Ÿ 助力包装、汽车、电子领域先进聚合物与涂层研发。
	Ÿ 确保材料满足严苛的性能指标。

6. 半导体与清洁验证领域
	Ÿ 检测晶圆与半导体层上的微量污染物。
	Ÿ 通过测量清洁前后的表面电荷，评估清洁效果。
	Ÿ 保障微电子制造所需的高纯度表面。
	Ÿ 帮助减少缺陷并提升良率。
	Ÿ 为高端科技行业的严格质量管控提供关键支持。



全场景适配的
专用样品池

1. 可调间隙样品池 2. 夹持式样品池 3. 圆柱形样品池 4. 柔性管专用测量池

 典型样品

	- 平面样品、聚合物薄膜、平板膜、
硅晶圆

	- 圆盘、QCM传感器、生物基质

	- 平面样品（刚性 / 柔性）、玻璃、
陶瓷、晶圆

	- 2R/4R 样品瓶
	- 圆柱形地质或工业岩芯（岩芯样

品测量池）

纤维、织物、无纺布、粉末和颗粒
介质

无孔聚合物软管、中空纤维膜

 样品尺寸

	- 20 mm × 10 mm（最大厚度 
2 mm）

	- 直径 12 mm、14 mm 或 
15 mm 的圆盘（最大厚度 
2 mm）

	- 标准：≥35 mm × 15 mm 
（最大厚度 40 mm）
	- 小号：  

直径 ≥17 mm
	- 岩芯样品：直径：1 英寸至 

1.5 英寸；长度：最大 4 英寸

	- 最小重量 100 mg；
	- 最小 25 µm，最大 1 mm（颗粒）

或 100 µm（粉末）

长度：10 cm 至 13 cm；外
径：1 mm 至 6 mm（软管）， 
0.7 mm 至 3 mm（中空纤维膜）

 关键使用场景

	- 平板膜、薄膜及小型平面样品
	- 石英盘、孔板基板、生物传感器

	- 大型或厚平面样品、玻璃载玻
片、瓷砖、半导体晶圆

	- 2R/4R 样品瓶内表面
	- 岩芯样品径向/轴向 zeta 电位

纺织品、毛发、工业纤维、粉末等渗
透性材料塞状样品的 zeta 电位

软管内表面、水处理用膜

5. 陶瓷膜专用测量池 6. 中空纤维膜专用测量池 7. 软隐形眼镜专用测量池 8. 注射器专用测量池

 典型样品

单/多通道陶瓷膜（微滤） 中空纤维膜（血液透析）、粗颗粒 软隐形眼镜 预充式玻璃/聚合物注射器

 样品尺寸

	- 长度：~100 mm
	- 外径：10 mm 或 13 mm 
（单通道），25 mm 或 30 mm 
（多通道）

	- 长度：166 mm 至 171 mm；
	- 直径：11.8 mm 至 12.2 mm 
（纤维）；
	- 50 µm 至 2 mm（颗粒）

每次测量一个镜片 针筒（1 mL，符合 ISO 11040-4 
长型规格）
	- 外径： ~8.1 mm；内径：6.3 mm 
（玻璃）至 6.5 mm（聚合物）； 
长度：64 mm

	- 针头长度：12.7 mm；直
径：0.40 mm

 关键使用场景

管状陶瓷膜、过滤模块 血液透析纤维、大颗粒 隐形眼镜的表面电荷、生物相容性
及清洁效果研究

药用注射器内表面电荷

1

2

3
4

5

6
7

8



直观的软件
SurPASS 3 软件将先进的表面分析功能便捷呈现，
实现快速、可靠、高效的实验操作。

背景知识和技术支持

无缝操作，结果可靠
SurPASS 3 软件可自动化从样品池识别到数据导出的全流
程。单键启动全自动 zeta 电位分析，无需专业知识。可自动
识别测量池并针对样品优化参数。

自动化 pH 扫描与等电点检测
支持无人值守的 pH 滴定，自动选择酸性或碱性滴定模式——
可在一小时内快速得出精准结果。

实时吸附动力学分析
依托专利动态流动电位技术，以高时间分辨率（高达 

160 ms）追踪真实样品的吸附与解吸过程。可在稳态流动条
件下直接观察快速表面相互作用，为工艺优化与科研提供关
键数据。

全面的数据管理
实时查看并保存 zeta 电位、pH 值、电导率、温度、压力等所有
关键参数，且支持 Excel 格式导出数据，便于报告制作。

核心优势：
	Ÿ 一键启动测量，引导式设置流程
	Ÿ 自动样品池识别与参数优化
	Ÿ 无需仪器校准，仅需对 pH / 电导率探头校准
	Ÿ 可在两分钟内快速得出可靠结果
	Ÿ 数据支持导出，满足科研数据管理需求

选择 SurPASS 3，即可享受安东帕全方位的全球支持服务以
及海量专业科学资源。业内广受推崇的《ZETA 指南》与详尽
的应用笔记为新老用户提供了分步操作指导。定期更新的应
用报告、技术文章与安东帕维基平台，助力深入掌握表面电
荷分析及相关领域知识。

通过直播网络研讨会、点播式网络研讨会、视频教程及线上
专题讲座，您能持续学习前沿知识、保持技术领先——内容覆
盖从基础原理到高级故障排查的全领域。我们在全球拥有 
30 余家子公司及合作伙伴，构建起广泛的服务网络。无论您
需要样品制备、方法开发还是数据解读方面的建议，都能找
到就近的专业技术人员，依托本地化母语支持为您提供专业
协助。

您将享有诸多资源：
	Ÿ 助力深度学习的《ZETA 指南》

	Ÿ 实用解决方案的应用说明和报告
	Ÿ 直播及录播网络研讨会、视频教程与专题讲座
	Ÿ 安东帕维基平台及技术文章，获取即时解答
	Ÿ 直接对接应用专家与技术支持
	Ÿ 所在地区的本地化母语支持

了解更多信息

https://www.anton-paar.com/apb-zeta-guide
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安东帕在线商城

安东帕微信公众号

本公司产品总览

实验室与在线应用中的密度，
浓度， 黏度以及折光的测量
– 液体密度及浓度测量仪器
– 饮料分析系统
– 酒精检测仪器
– 啤酒分析仪器
– 二氧化碳测量仪器
– 精密温度测量仪器

流变测量技术
– 模块化智能型高级旋转流变仪
– MultiDrive多驱流变仪/动态热机械分析仪
– 布拉本德Brabender转矩流变仪
    
黏度测量
– 黏度密度计
– 微量黏度计
– 旋转流变仪 / 布式黏度计

化学与分析技术
– 微波消解/萃取 
– 微波合成
– 布拉本德 粉质仪/粘度糊化仪/拉伸仪/面筋聚集仪
– 布拉本德 水分测定仪
– 布拉本德 旋转式粉碎机/试验磨粉机

高精密光学仪器
– 折光仪
– 旋光仪
– 拉曼光谱仪

石油石化测试仪器
– 闪点、常压蒸馏、氧化稳定性
– 针/锥入度、脆点
– 胶质仪，冷滤点测试仪

表面力学性能测试仪器
– 微 /纳米压 /划痕测试仪
– 大载荷划痕测试仪
– 摩擦磨损测试仪

X射线材料表征
– 小角X射线散射仪 
– X射线衍射仪

粒度粒形和Zeta电位表征
– 激光衍射粒度仪
– 动态光散射粒度/粒子浓度/ Zeta 电位分析
– 动态图像法粒度粒形分析仪
– 固体表面 Zeta 电位分析仪

多孔材料性能表征
– 物理吸附仪：比表面积和孔径分析
– 化学吸附仪
– 蒸汽吸附仪
– 压汞仪
– 薄膜孔径分析仪
– 真密度计
– 振实密度计

D
85

IP
00

1Z
H

-C


