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不仅仅是 DMA
MCR 703 MultiDrive 重新界定动态机
械分析 

MCR 703 MultiDrive 凭借其突破性的五合一功能重新定义了材料表征
的可能性。该设备可在单个仪器上实现拉伸、弯曲、压缩和扭摆模式下的 
DMA 以及流变学表征和热机械分析 (TMA)。

进一步创新性地在一次测试中结合轴向-扭摆 DMA。MCR 703 
MultiDrive 是进行各向异性材料高级表征和确定各向同性材料泊松比的
完美选择。 

设定动态机械分析仪的新基准，解锁材料研究的新可能性。

剪切和流变模式下的 DMA 
旋转驱动器可实现标准和高级流变学
测量，提供符合流变学标准的材料特性
的精确见解。它与安东帕 MCR 系列的
所有测量系统、温度设备和专用配件兼
容，从而确保各种流变测试模式的灵活
性。

拉伸、弯曲和压缩模式下的 DMA 
线性驱动器控制力或位移，从而能够使
用夹具进行三点弯曲、单悬臂或双悬臂、
拉伸和压缩的精确测试——完美契合典
型的 DMA 标准。

扭摆模式下的 DMA 
旋转驱动器施加精确的扭矩或偏转位
移，从而能够测定矩形和圆柱形样品的
扭摆动态机械性能。与传统 DMA 不同，
将动态载荷与夹紧样品所需的力分开，
确保更高的准确度并最大限度地减少
测量误差。

轴向-扭摆模式下的 DMA 
线性和旋转驱动器协同工作，在单次实
验中同时测量复合杨氏模量 (E*) 和复
合剪切模量 (G*)。首次实现使用单体样
品准确快速地测定各向同性材料的泊
松比。轴向-扭摆组合测试还可以快速、
方向变幻地表征复合材料，从而更深入
地了解各向异性材料的特性。

热机械分析 (TMA) 
线性驱动器控制位移，以便准确测定拉
伸或压缩模式下的热膨胀，从而可以对
各种样品类型（包括固体、薄膜和纤维）
进行 TMA测试。

了解更多信息
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全程智能的 DMA

电子水平仪
消除因不平衡导致的莫名测量误差。MCR 的电子水平仪可
快速且直观地保存至测量数据集，让您完全信赖测量结果。

QuickConnect 连接器
单手即可在几秒钟内完成测量转子的连接。 

Toolmaster
Toolmaster 可以立即识别和自动配置测量系统与附件，从
而确保快速可靠的设置。 

温度校准
我们的温度校准装置会自动校准温度。其覆盖范围广泛，从 
-160 ℃ 至 +600 ℃。校准数据将被保存，从而确保所有后续
测量结果的准确性。

彻底改变您的材料测试 
选择最适合您应用的测试模式。可提供拉伸、压缩、弯曲、扭
摆、轴向-扭摆 DMA、流变学和 TMA 方面的 DMA 解决方案。

任何设置的 MCR 703 Space MultiDrive
MCR 703 Space MultiDrive 的工作空间最大化，可轻松与
其他外部设置组合，即使在惰性气体环境下（氮气、氩气）也可
以在手套箱中操作。

自动测量系统对准
全自动程序可保证测量系统的精确和可重复的对准，无需人
工干预。使用升降驱动器和旋转驱动器进行定位，可测量与
样品长度无关的完整指定位移范围。  

RheoCompass 软件
功能强大的 RheoCompass 软件提供带有即用型测试定义
的模板，并且包含比任何其他供应商更多的免费分析工具。
经常添加新工具，确保您始终保持最新状态。
 

触摸屏操作
集成触摸屏具备直接在设备上准备测试所需的全部功能。 

温度控制参考值
配件和测量系统经过优化，从而确保在-170 ℃至 +1000 ℃
的整个温度范围内实现最高的精确度和再现性。 
每个测量系统还包括一个位于夹紧样品附近的集成温度传
感器，从而精确检测样品的实际温度。

温度平衡
MCR 的自动温度平衡识别 (T-Ready) 可让您快速获得准确
的结果，无需浪费时间确保温度平衡。



驱动单元和传感器
以全新精度维度，为更高的测量质量与洞察赋能，
覆盖其他仪器难以企及的应用场景。拓展测量范
围，在对精度有要求的领域发力。 

旋转马达 线性马达

基于电子整流 (EC) 永磁同步马达
	Ÿ 转子上的永磁体和定子中的线圈可瞬时同步运动，定子

电流和产生的扭矩之间存在线性关系
	Ÿ 轴向和径向气浮轴承可实现无摩擦运动，实现高精度控

制和测量

测量优势
	Ÿ 前所未有的测量质量，可实现低至 0.2 nNm 的精确扭

矩测量
	Ÿ 具有出色的热稳定性，可长时间表征最坚硬的材料，扭矩

高达 230 mNm

基于动磁马达技术
	Ÿ 轻量化驱动轴上的定子线圈和永磁体能够以最低电流实

现精确、快速位移 
	Ÿ 径向和扭转气浮轴承可实现驱动轴的稳定和运动，且无

摩擦损失

测量优势
	Ÿ 卓越的力的测量，具有出色的信噪比（低至 0.5 mN）
	Ÿ 高效的热管理即使在高达 40 N 的高负载下也可消除温

度引起的信号漂移
	Ÿ 出色的位移范围：10 nm 至 9.4 mm



CFD 优化设计：温度
梯度降至最低 

坚固的测量转子：刚
性样品的表征

QuickConnect：免
螺纹迅速更换测量
系统

Toolmaster：自动工
具识别和配置 

了解更多信息

全自动程序可实现最
佳对准

集成温度传感器可达
到最高精度和可重复
性

压缩系统
对于压缩模式下的 DMA，样品置于
传统平板测量系统的上下板之间，
且受单轴载荷的影响。这种变形模
式对于泡沫、弹性体和其他软固体（
如食品和凝胶）的表征尤为有用。相
同的测量系统也可用于剪切流变
研究。

三点弯曲系统
该测量系统适用于弯曲模式下的 
DMA测试，可用于表征刚性材料，例
如复合材料、热固性塑料、金属、陶瓷
和热塑性塑料。由于没有多余的样
品夹持，所以由约束而导致的测量
误差可降至最低。

实心矩形和实心圆形固定夹具
这些系统可用于拉伸和扭摆模式下
的 DMA，从而可以表征薄膜、纤维
和条材。这些测量夹具还可以在单
个测试定义中测定同一样品的杨氏
模量和剪切模量，从而可以表征以
前超出 DMA 范围的属性，例如泊
松比。

单悬臂和双悬臂梁 
当样品固定在夹具之间时，悬臂可
用于弯曲模式下的测量。由于样品
被夹紧，该系统还可以用于容易下
垂的低刚度材料，如热塑性塑料和
弹性体。

定制化解决方案
对于特定应用，可提供定制化解决
方案。例如用于浸入液体的固体的 
DMA 夹具，可与任何一次性或定制
夹具组合的测量杆，用于通常在弯
曲模式下使用的 DMA 测量系统表
征测试粉末样品的材料袋，或剪切
三明治夹具，以在轴向剪切方向上
表征粘弹性材料。

卓越的测量系统
无论您处理的是硬样品、软材料还是定制
化设置，我们的测量系统都会突破可测量
的极限。 

https://www.anton-paar.com/apb-dma-measuring-systems


全球精度领先的 
DMA 温度控制

CTD 180
基于Peltier控温的对流辐射控温原理

	Ÿ 温度范围： -20 ℃ 至 +180 ℃
	Ÿ 适用于冷却，无需额外设备，如气体

冷却器或液氮
	Ÿ 表征温度和相对湿度对聚合物、食

品和药品影响的完美选择

 湿度选件
外部湿度发生器可控制产生 5 % 至 
95 % 的相对湿度，并受实际温度影
响  ，用于研究对于材料干燥、软化和固
化的影响

CTD 600
基于对流辐射的精确零梯度温度控制
系统

	Ÿ 温度范围：-170 ℃ 至 +600 ℃
	Ÿ 创新的 3D 金属打印生产技术，即

使在最低和最高温度下也可进行精
确稳定的温度控制

	Ÿ 表征热塑性塑料、热固性塑料、弹性
体、增强复合材料、胶粘剂、薄膜和
纤维的完美选择

 数字眼摄像头选件
在最高达 600 ℃ |的整个温度范围内
获取样品的实时图片和视频，确定意外
测量结果的原因，例如下垂、滑落、夹紧
不足、断裂或光学可见的相变

CTD 1000
强大的对流辐射温度控制，实现最宽的
温度范围

	Ÿ 温度范围：从 -150 ℃ 至 +1000 ℃
	Ÿ 特殊的设计和材料选择确保即使

在 600 ℃ 以上的温度下也能快速
控制温度

	Ÿ 适用于表征金属、合金、玻璃和陶瓷

 低温选项 
选项 1: EVU 20 适用于低至 -170 ℃ 的温度： 
控制液氮的蒸发以及氮气连续流入 CTD 600 或 CTD 1000|气体供应自动切换
到空气或惰性气体，从而覆盖 CTD 600 的整个温度范围

选项 2: CTD 600 气体冷却器，温度低至 -90 ℃： 
使用压缩气体（空气或惰性气体）|如果内部安全法规禁止使用液氮，则这是完美的
选择

了解更多信息
 170 °C 1000 ℃ 

CTD 180  
-20 ℃ 至 +180 ℃

CTD 600 
-170 ℃ 至 +600 ℃

CTD 1000 
-150 ℃ 至 +1000 ℃

https://www.anton-paar.com/apb-ctd




b | 扭摆模式下的 DMA
对同一 CFRP 进行的扭摆 DMA 测试
表明，玻璃化转变温度与弯曲时的玻璃
化转变温度不同。这表明各向异性聚
合物复合材料的粘弹性能依赖于变形
模式。



a | 弯曲模式下的 DMA
采用弯曲模式下的 DMA 测定碳纤维
增强聚合物 (CFRP) 的粘弹性能。在改
变样品温度的同时进行测试可以确定
玻璃化转变温度（Tg），这有助于确定适
合的使用温度并评估使用过程中的机
械性能。

一台仪器，无限可能
MCR 703 MultiDrive 可为动态机械表征提供最全面的测试模式。 



d | 流变学
进行恒温振荡时间扫描，测量交联的起
点和交联速率，G' 和 G" 的交点，以及
最终力学性能，从而实现树脂系统的控
制和优化。





c | 轴向-扭摆组合模式下的 DMA、
使用扭摆和拉伸模式下的 DMA 确定 
E* 和 G* 之间的比率，对同一试样进行
单次测试。变化的比率表明机械性能取
决于加载方向，从而揭示各向异性的样
品行为。



e | 热机械分析
确定高弹态和玻璃态之间的热膨胀系
数 (CTE) 有何不同。分析热膨胀行为以
优化组件设计和模拟。

b

α橡胶态 =2.8·10-5K-1

α玻璃态 =9.6·10-6K-1
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以下测量说明了该装置对
于聚合物工业中关键应用
的好处。



 
我们训练有素且经过认证的技术人员将时刻准备着, 确保您的仪器平稳运行。
更长正常运行时间 | 保修计划 | 更短响应时间 | 全球服务网络

MCR 703 MultiDrive 

拉伸、弯曲和压缩 DMA 测试的线性马达 

最大力值 40 N

最小力值 0.0005 N

最大位移 9400 μm1)

最小位移 0.01µm

最大频率 100 Hz

最小频率 10-5 Hz

扭摆 DMA 和流变测量的旋转马达

最大扭矩 230 mNm

最小扭矩，旋转模式 1 nNm

最小扭矩，振荡模式 0.2 nNm

偏转角分辨率 <1 nrad

最大角速度 314 rad/s

最小角速度 0 rad/s2)

最大频率 200 Hz

最小频率 2 x 10-8 Hz

法向力范围 0.001 N 至 50 N

温度控制

最大温度范围 -170 ℃ 至 +1000 ℃3)

最大加热速率 60 K/min3)

最大制冷速率 30 K/min 3)

特点

拉伸、弯曲和压缩模式下的 DMA 

扭摆模式下的 DMA 

轴向-扭摆组合模式的 DMA 分析 

剪切和流变模式下的 DMA 

热机械分析 

Toolmaster 测量系统 

Toolmaster 测量模块 

测量系统的无螺纹 QuickConnect 

T-Ready 

低温选项，液氮蒸发装置 

低温选项，气体冷却器 

湿度控制选项 

商标：RheoCompass (9177015)、MultiDrive (16731581)、T-Ready (9176983)、Toolmaster (3623873)

标配 | 选配  

1)	 振荡最大位移 ±4500 μm。
2)	适用于控制剪切应力 (CSS) 模式。在控制剪切速率 (CSR) 模式下，取决于测量点持续时间和采样速率。 
3)	限制取决于所使用的对流温度装置和测量系统。可根据要求提供定制的低温选项，温度低至 -170 ℃。

不仅仅是一台DMA 

我们的 MCR 703 MultiDrive 不仅仅是一台 
DMA。它是一个表征平台。它使摩擦学、粉末特性、
剪切和拉伸流变学以及传统的机械测试成为可
能。MCR 703 MultiDrive 可为动态机械表征提供
最全面的测试模式。 

https://www.anton-paar.com/service
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安东帕在线商城

安东帕微信公众号

本公司产品总览

实验室与在线应用中的密度，
浓度， 黏度以及折光的测量
– 液体密度及浓度测量仪器
– 饮料分析系统
– 酒精检测仪器
– 啤酒分析仪器
– 二氧化碳测量仪器
– 精密温度测量仪器

流变测量技术
– 模块化智能型高级旋转流变仪
– MultiDrive多驱流变仪/动态热机械分析仪
– 布拉本德Brabender转矩流变仪
    
黏度测量
– 黏度密度计
– 微量黏度计
– 旋转流变仪 / 布式黏度计

化学与分析技术
– 微波消解/萃取 
– 微波合成
– 布拉本德 粉质仪/粘度糊化仪/拉伸仪/面筋聚集仪
– 布拉本德 水分测定仪
– 布拉本德 旋转式粉碎机/试验磨粉机

高精密光学仪器
– 折光仪
– 旋光仪
– 拉曼光谱仪

石油石化测试仪器
– 闪点、常压蒸馏、氧化稳定性
– 针/锥入度、脆点
– 胶质仪，冷滤点测试仪

表面力学性能测试仪器
– 微 /纳米压 /划痕测试仪
– 大载荷划痕测试仪
– 摩擦磨损测试仪

X射线材料表征
– 小角X射线散射仪 
– X射线衍射仪

粒度粒形和Zeta电位表征
– 激光衍射粒度仪
– 动态光散射粒度/粒子浓度/ Zeta 电位分析
– 动态图像法粒度粒形分析仪
– 固体表面 Zeta 电位分析仪

多孔材料性能表征
– 物理吸附仪：比表面积和孔径分析
– 化学吸附仪
– 蒸汽吸附仪
– 压汞仪
– 薄膜孔径分析仪
– 真密度计
– 振实密度计
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