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O Futuro da
Analise do
Potencial Zeta

Inovacao cmPALS

A cmPALS € um avanco significativo na tecnologia
PALS existente porque permite que o modulador
faca grandes movimentos. Isso quer dizer que

€ possivel usar medicdes mais curtas e aplicar
campos elétricos menores, reduzindo os efeitos
dos danos e deterioracao de eletrodos.

A tecnologia cmPALS, presente no

Litesizer DLS 701 e 501, aborda esses desafios
com uma abordagem inovadora e patenteada
(Patente Europeia 2 735 870): Ela aumenta

a sensibilidade e a estabilidade, permitindo
medicdes precisas do potencial zeta, mesmo para

amostras delicadas.

Como funciona?

O potencial zeta € determinado
pela medicao da mobilidade
eletroforética das particulas em
um campo elétrico. Um feixe
de laser passa pela amostra,
espalhando as particulas em
movimento. A velocidade desse
movimento indica a magnitude
do potencial zeta, enquanto

a direcao revela seu sinal. A
cmPALS refina esse processo,
proporcionando exatidéo e
repetibilidade superiores.

Cubetas Omega

As cubetas especialmente
projetadas, com o exclusivo
capilar em forma de 6mega,
garantem que quase nao haja
gradientes do campo elétrico

aplicado na posicéo de medicao.

Isso proporciona a maior
repetibilidade possivel porque
as flutuacoes dos resultados,
dependendo da posicao de
medicao dentro do capilar, sdo
insignificantes.

CUBETA OMEGA
1

Analise do potencial zeta de
ultima geracao

Com a cmPALS, o

Litesizer DLS 701 e 501
estabelecem um novo padréo
na medicao do potencial zeta,
fornecendo resultados precisos
e eficientes. Da otimizacao

da formulagéo ao controle de
qualidade, a cmPALS garante um
desempenho incomparavel para
uma ampla gama de aplicagoes.

Principais beneficios da cmPALS e das cubetas Omega

v Sensibilidade aprimorada: Detecte até mesmo mudancas sutis no comportamento das particulas

v Estabilidade aprimorada: Obtenha resultados consistentes e reproduziveis

v Medi¢bes mais rapidas: Resultados em minutos sem sacrificar a exatidao

v Reducao de danos as amostras: Proteja amostras sensiveis durante a analise



Modos de
Medicao

Tamanho de particula medido por DLS

As particulas suspensas em liquido estao constantemente
submetidas a movimentos aleatoérios, e 0 tamanho das
particulas afeta diretamente a sua velocidade. Particulas
menores movem-se mais rapido do que as maiores.

Em dispersao de luz dindmica (DLS), a luz passa pela
amostra e a luz dispersa é detectada e registrada em um
certo angulo. A dependéncia de tempo da intensidade
dispersada revela a velocidade de movimentagao das
particulas. A partir desta informagéao, € possivel calcular o

tamanho médio das particulas, bem como a distribuicao de

tamanho.

Os analisadores de particulas Litesizer DLS fornecem
medicdes de tamanho precisas e exatas. E possivel
medir facilmente o efeito do tempo, pH, temperatura
e concentracao sobre 0 tamanho da particula. Com

algoritmos de medicao integrados, vocé pode obter a mais

alta resolugéo de pico ao escolher 0 modo de medicao
DLS de angulo unico ou espalhamento dinamico de luz

Potencial zeta medido por ELS

Na dispersao eletroforética de luz (ELS), a velocidade das
particulas € medida na presencga de um campo elétrico.
Quanto mais rapido as particulas se movem, maior € o
potencial zeta das particulas. No geral, um potencial zeta
de maior magnitude significa que as particulas se repelirao
com mais intensidade, o que resultara em uma suspensao
mais estavel.

multiangular (MAPS) mais adequado (DLS 701).

ESPECIFICACOES DO TAMANHO DA PARTICULA

Analisadores de Particula

- Litesizer DLS 701
- Litesizer DLS 501
- Litesizer DLS 101

ESPECIFICACOES DO POTENCIAL ZETA

Analisador de particulas

- Litesizer DLS 701
- Litesizer DLS 501

Faixa de medicao

0,3nma 12 ym*

Faixa de medicao

> +1.000 mV

Sensibilidade

0,1 mg/mL (lisozima)
menor que 0,00001% (0,1 ppm,
Latex 100 nm)

Faixa de tamanhos

1,3 nma 100 pm

Sensibilidade

0,1 mg/mL (lisozima)

Concentracao maxima da
amostra

50 % w/v (dependente da
amostra)

Repetibilidade

+3%

Exatidao

Melhor que +2% em normas
NIST rastreaveis

Concentracdo maxima da
amostra

70 % w/v (dependente da
amostra)

Repetibilidade

Melhor que +2% em normas
NIST rastreaveis

Min. volume de amostra

12 L (Litesizer DLS 101)
1,6 pL (Litesizer DLS 701 e 501)

Angulos de medigao

175° (Litesizer DLS 101)
156°, 90°, 175° (Litesizer DLS 701
e 501)

Dimensionamento de
particulas multiangular
(MAPS)

* Em condicbes de laboratdrio para o Litesizer DLS 701 e 501.
Litesizer DLS 101 0,3 nm a 10 um.

Litesizer DLS 701

Volume da amostra 50 plr
Condutividade maxima da 200 mS/cm
amostra

Angulo de medicao 15°

Faixa de pH 2a12

* Dependente da viscosidade da amostra



Massa molecular medida por SLS

A intensidade da luz dispersa esta diretamente relacionada
a massa molecular. Se a intensidade da dispersao for
medida em varias concentragoes diferentes, & possivel
geral um grafico Debye, cuja interseccao fornece o peso
molecular.

As medicbes de espalhamento estatico de luz (SLS) com

o Litesizer DLS 701 e 501 séo simples, rapidas e nao
invasivas. Elas também Ihe fornecem o segundo coeficiente
virial, que reflete a solubilidade das proteinas.

Medicao de Concentracao de Particulas

O Litesizer DLS 701 determina a concentragao de
particulas para amostras monomodais e multimodais. As
medicoes de concentracao de particulas séo realizadas
sem calibracao e vocé pode determinar a concentracéo de
até trés populacdes de tamanhos diferentes em uma unica
amostra. Como a medicao da concentracao de particulas
pode ser baseada em medigdes DLS de angulo Unico

ou dimensionamento de particulas multiangular (MAPS),
esse modo de medicao € aplicavel a uma ampla gama de
amostras diferentes — proporcionando flexibilidade maxima.

ESPECIFICACOES DE MASSA MOLECULAR

Analisador de particulas

- Litesizer DLS 701
- Litesizer DLS 501

Faixa de medicao

300 Da a 20 MDa

Sensibilidade 0,1 mg/mL (lisozima)
Exatidao +10%
Repetibilidade +5%

Angulo de medicao 90°

ESPECIFICACOES DE CONCENTRACAO DE PARTICULAS

Analisador de particulas

Litesizer DLS 701

Faixa de concentracao

108 - 108 particulas/mL

Limite de tamanho

1um

Min. volume de amostra

12 pL

Exatidao

+10% (dependente da amostra)

Repetibilidade

+5% (dependente da amostra)

Angulos de medicao

175°,90°, 15°, MAPS

indice de refracdo

A realizacao de DLS e ELS em particulas em solucao
requer o conhecimento prévio do indice de refracao

do solvente. Com o Litesizer DLS 701 e 501 vocé nao
precisara mais coletar esses indices de fontes externas:
eles medem o indice de refracao do solvente para o
comprimento de onda e temperatura exatos do seu
experimento. O Litesizer DLS 701 e 501 sao os Unicos
instrumentos baseados em DLS capazes de determinar
o indice de refracao do solvente em +0,5%, conforme
definido pela ISO 22412:2017 (exatidao do indice de
refracao necessario para DLS). Todas as configuracoes
podem ser acessadas por meio do exclusivo software do
Litesizer, o Kalliope.

Transmitancia

Os analisadores de particulas Litesizer DLS medem
continuamente a transmitancia de cada amostra. O valor é
comunicado em tempo real e exibido durante a operacao.
Vocé obtém uma visao instantanea do comportamento da
amostra durante a medicao e fica sabendo, por exemplo,
se houve sedimentagao ou agregacao. Além disso, esta
medicao permite ao Litesizer DLS selecionar os melhores
parametros para sua amostra (posicao de foco, angulo de
medicao, duracéo da medicéo).

ESPECIFICACOES DO iNDICE DE REFRAGAO

Analisador de particulas

- Litesizer DLS 701
- Litesizer DLS 501

Faixa de medicao 1,28 a 1,50
Exatidao +0,5%
Faixa de temperatura 0°Ca90°C
Comprimento de onda 658 nm
Min. volume de amostra 1mL

ESPECIFICAGOES DA TRANSMITANCIA

Analisadores de Particula

- Litesizer DLS 701
- Litesizer DLS 501
- Litesizer DLS 101

Tempo de medicao

10s

Min. volume de amostra

15 uL (Litesizer DLS 101)
1,5 pL (Litesizer DLS 701
e 501)



Cubetas

Os analisadores Litesizer DLS sao compativeis com varios tipos
diferentes de cubetas para medicao de tamanho, concentracao
de particulas, potencial zeta, massa molecular e transmitancia de
particulas dispersas em liquidos e indice de refracao do liquido. A
tabela abaixo lista todas as cubetas disponiveis € suas principais

aplicacdes em medicao.

Cubeta Cubeta
descartavel de vidro
! {

APLICAGAO (PARAMETRO DE MEDIGAO)

- Tamanho da particula, MAPS - Tamanho da particula, MAPS
- Transmitancia - Massa molecular
- Concentracao de Particulas - Transmitancia

- Concentracao de Particulas

DETALHES
- Para solventes aquosos - Para solventes aquosos e
- Volume ideal de amostra: organicos
1 mL (ndo menos que - Volume ideal de amostra:
0,85 mL) 1 mL (ndo menos que

0,85 mL)

Compatibilidade da cubeta com o Litesizer DLS 701
v N

Compatibilidade da cubeta com o Litesizer DLS 501
v v

Compatibilidade da cubeta com o Litesizer DLS 101

v v

Cubeta
de quartzo

1

Tamanho da particula, MAPS
Massa molecular
Transmitancia

indice de refragao
Concentracao de Particulas

Para solventes aquosos e
organicos

Volume ideal de amostra:
1 mL (hao menos que
0,85 mL)

Cubeta
de quartzo de baixo
volume

l

Tamanho da particula, MAPS
Massa molecular
Transmitancia

Concentracao de Particulas

Para solventes aquosos e
organicos

Volume maximo:

45 pL

Volume minimo de amostra:

12 uL (ao inserir uma placa de

suporte no moédulo)

Cubeta Uvette®
de baixo volume

\

Tamanho da particula
Transmitancia

Para solucdes aquosas e
solventes organicos
Volume minimo de amostra:
50 pyL

Volume maximo de amostra:

2 mL

C-vette

Tamanho da particula
Transmitancia

Somente para solugdes
aquosas

Volume minimo de amostra:

1,5 uL

*Consulte a ficha técnica de material do fornecedor para obter uma lista de solventes compativeis.

Cubeta
Omega

Potencial zeta
Tamanho da particula
Transmitancia

Célula descartavel
Somente para solugoes
aquosas

Volume minimo de amostra:

650 uL

Legenda:

v/ Compativel

Univette

1

Potencial zeta

Tamanho da particula
Transmitancia
Concentragéo de Particulas

Para solugdes aquosas e
solventes organicos*
Volume minimo de amostra:
50 pl

Resisténcia quimica
Reutilizavel

Para amostras altamente
concentradas

v

X Nao compativel



Kalliope

Software

para Analise
de Particulas

O software Kalliope € um destaque do
Litesizer DLS. Possibilita andlise de particulas

com o simples toque de um bot&o.

Torne-se um especialista em
minutos

Realize medicoes de nivel
especializado com pouca ou nenhuma
experiéncia. O Kalliope oferece
suporte a vocé em todas as etapas

— para medicoes DLS e ELS, ele
otimiza automaticamente a atenuacgao,
a posigao do foco e o angulo de
deteccéao. A funcao Expert Advice
garante que seus resultados sejam
sempre de alta qualidade. Com o
Kalliope, todo mundo ¢é especialista.

Simplicidade engenhosa

O fluxo de trabalho de uma pagina
do Kalliope exibe todos os dados
relevantes em uma viséo geral direta.
Os parametros de entrada, uma
visualizagéo ao vivo da medigéao

e todos os resultados em um so
lugar consolidam a transparéncia da
medicao. Além disso, as medicoes
podem ser recalculadas usando
diferentes conjuntos de parametros de
entrada.

Monitoramento em tempo real

O Kalliope rastreia e monitora o
potencial zeta e a alteragéo do
tamanho das particulas, juntamente
com o tempo, temperatura, pH e
concentragéo. A andlise de dados e a
identificacao de tendéncias sao faceis
devido a apresentacao de resultados
muito clara. Os dados numéricos
mais importantes sdo tabulados sob
o grafico para simplificar ainda mais a
andlise.

US FDA 21 CFR Parte 11

Uma opcgao farmacéutica com funcdes
de seguranca de dados integradas,
gerenciamento de usuarios e trilha de
auditoria tornam o Kalliope totalmente
compativel com a 21 CFR Parte 11

da FDA dos EUA. A gualificacao
abrangente de instrumentos e
sistemas analiticos (AISQ) também
esta disponivel.

Modos especificos da aplicacao
Os modos de medicao especificos
com um unico clique tornam o Kalliope
em uma ferramenta completamente
nova. Sejam proteinas que tém que
ser medidas ou um parametro triado
na faixa de pH, o Kalliope otimiza
automaticamente a configuracao

da medicao e fornece resultados
estanques.

Um software - todos os
instrumentos

O Kalliope é compativel com os
instrumentos de andlise de tamanho
de particulas Anton Paar. Da
difracao a laser e andlise dinamica
de imagens até DLS e ELS, tudo
pode ser realizado com 0 mesmo
software. O planejamento antecipado
proporciona atualizagdes e melhorias
continuas. Novas funcdes e recursos
séo frequentemente adicionados de
acordo com as necessidades do
usuario.



Acessorios

Para automacéo, a série Litesizer DLS pode ser
equipada com um sistema de dosagem e um
maodulo de fluxo.

Mddulo de Fluxo FM11:

O FM11 permite medigbes automaticas de
tamanho e de potencial zeta de amostras
dispersas sob condicdes variaveis de pH. Ele
pode ser instalado no Litesizer DLS 701 e no
Litesizer DLS 501 ao invés do mddulo de lote geral
BM11, que acomoda cubetas para medi¢cdes
Unicas. O modulo de fluxo também pode ser usado
para medicoes simples em cubetas tradicionais,
sendo uma solucao bastante versatil para uma
ampla variedade de aplicacoes.

Filtros opticos:

O Litesizer DLS 701 e 501 podem ser equipados
com filtros fluorescentes, polarizacao horizontal
ou vertical em qualquer um dos trés angulos de
medicao. Isso permite flexibilidade maxima e
abrange nao apenas medicdes DLS de angulo
Unico, mas também medicoes de concentracao e
dimensionamento de particulas multiangular.

Sistema de dosagem:

O Sistema de Dosagem € um acessorio opcional
para o Litesizer DLS 701 e 501, que automatiza o
ajuste do pH da amostra e permite a determinacao
do ponto isoelétrico diretamente na cubeta de
medicao. A caracterizacao rapida e exata do
potencial zeta e das alteracdes no tamanho das
particulas em resposta ao pH agora é possivel, e
0 processo tedioso de ajustar o pH manualmente
entre cada medicao pode ser evitado. A
automatizacao deste processo nao s6 economiza
tempo e trabalho como também, principalmente,
reduz o erro humano.

Conformidade do produto

Série Litesizer DLS
!

Laser classe 1, EN 60825-1:2014 e CDRH, LVD, EMC, RoHS

Fonte de luz

Laser semicondutor / 40 mW, 658 nm

Detectores Fotodiodo de avalanche (APD)
Faixa de controle de 0°Cai20°C
temperatura

Temp. de operacéao 10°C a 35°C

Umidade

35% a 80% sem condensagao

Dimensoes (LxPxA)

450 mm x 505 mm x 135 mm

Peso

Aprox. 18 kg (40 Ibs)

Consumo de energia

Marcas registradas

50 W

Kalliope (UE: 012709391), (Reino Unido: UK00912709391) Litesizer (UE: 011695491),
(Reino Unido: UK00911695491)

Conhecimento Preévio

Suporte

Seu guia para determinacao do tamanho de
particulas e do potencial zeta

Seu guia para espalhamento dinamico de luz e
eletroforética apresenta a teoria de analise do
tamanho das particulas e do potencial zeta. Ele inclui
informacdes Uteis para preparar adequadamente
suspensoes e emulsdes, escolher medicoes e
interpretar resultados.

Acesse nossa colecao de conhecimentos

Saiba mais sobre o Litesizer DLS nos relatdrios de
aplicagéo e no wiki da Anton Paar. Participe de nossos
seminarios online ao vivo ou ouga as gravagoes.

Entre em contato com nossos especialistas

A Anton Paar possui mais de 30 subsididrias e varios
parceiros em todo o0 mundo. Um especialista esta
sempre por perto e feliz em ajudar, em seu idioma e
gratuitamente. Consulte-nos para obter conselhos
sobre preparacao e medicao de amostras ou para
discutir desafios especificos de caracterizacao de
particulas.

SAIBA MAIS

www.anton-paar.com/
apb-dis-els-guide
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