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Revele a resisténcia estrutural com varreduras
de amplitude

A viscosidade basica oculta a verdadeira estrutura
interna de materiais complexos. A varredura de
amplitude revela o quao resistente, fragil ou sensivel
ao cisalhamento seu material realmente é. Ao
identificar a regiao viscoelastica linear (regido LVE), o
comportamento do material em repouso € mostrado.
O cruzamento de ambas as curvas indica o ponto
de fluxo em que o material muda do comportamento
gelatinoso para 0 viscoso.

Meca a viscosidade que realmente importa

A viscosidade é mais do que um valor Unico; ela varia
com a taxa de cisalhamento e a temperatura. Um
ponto de dados ndo o protegera de problemas de
separacao, processamento ou falhas de aplicacdes.
Curvas completas de viscosidade em taxas de
cisalhamento baixas, médias e altas mostram como
seu produto se comporta desde 0 armazenamento até
0 uso final.

‘= Beneficios

— Formulagdes mais confiaveis — Limites estruturais claros para um trabalho de

. , . formulacao r
— Produtos estaveis durante todo o seu ciclo de vida CITILIECEE ol

— Melhor controle da forga, rigidez e sensibilidade do
gel

— Confianca de que seus produtos permanecem
estaveis sob condicdes de estresse real

—  Desempenho previsivel para o usuario final
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Compreenda o comportamento dependente do
tempo com varreduras de frequéncia

Os materiais se comportam de forma diferente em
escalas de tempo. A varredura de frequéncia mapeia a
estabilidade de longo prazo e o desempenho de curto
prazo em um Unico teste ndo destrutivo, revelando se
um material € mais elastico, viscoso, semelhante a um
gel ou altamente reticulado.

‘= Beneficios

— Preveja a estabilidade ao longo do tempo

- Otimize a textura e o desempenho sob movimentos
rapidos ou vibracoes

— Resolva problemas de formulagao com uma
impressao digital viscoelastica completa

550 600 650

o

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

tempotems

Determine a recuperacao estrutural apds a
aplicacao com testes de tixotropia de 3 intervalos
Misturar, bombear, escovar, pulverizar - tudo isso
danifica a estrutura. O teste de tixotropia de 3
intervalos quantifica exatamente a rapidez e a
completude com que o seu material se reconstroi
apods o cisalhamento em condigdes realistas.

— Meétricas objetivas e quantitativas para a quebra e
recuperagao estrutural

— Melhor controle da aparéncia ou do manuseio
diretamente apds a aplicagéo

— Comparacao clara de formulagdes, matérias-primas
ou configuragdes de processo em termos de
comportamento pds-cisalhamento

Viscosidade n em mPas



O mais rapido O mais inteligente
m a ova ra Acelere cada rotina. Da configuragao aos resultados, O Controle Automatico monitora continuamente o
a série MCR fornece medicbes padrao até 60 % mais comportamento da amostra durante um teste e ajusta

rapidas. Cada etapa — desde a preparacdo da amostra até o circuito de controle em tempo real. Combinado com a

u o relatédrio final — é extremamente eficiente. operacao intuitiva da tela sensivel ao toque, isso cria um
fluxo de trabalho de um toque — sem predefinicées, sem
adivinhagoes.

Dominio da temperatura Adaptabilidade integrada
Com estes instrumentos, a tecnologia de controle de Desde o controle de qualidade basico até aplicagdes
temperatura sem gradiente redefine a preciséo e a avancadas como tribologia e reologia de pds, a
Du rante anOS, a Anton Paar sustentabilidade. Sem termostato, sem compromissos - modularidade faz de cada MCR um investimento preparado
~ ~ . apenas resultados exatos e reproduziveis em uma faixa de para o futuro. Seja o MCR 583 livre de ar pressurizado ou o
eStabeleceu o pad rao de referen0|a em temperatura de -10 °C a +220 °C. MCR 93 multiuso, cada modelo evolui de acordo com suas

necessidades de teste.

medicao reoldégica. Fomos pioneiros
em reometria, moldando os padroes
que outros seguem. Os novos MCR 53,
MCR 73 e MCR 93 carregam o DNA
dos instrumentos MCR emblematicos
da Anton Paar - que contam com a & soiem
confianca de cientistas e lideres da
industria em todo o mundo.
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https://www.anton-paar.com/apb-mcr-53-73-93

O Reometro de
Nivel de Entrada
o Mais Inteligente
e Mais Rapido

de nivel de entrada.

Tempo de inicializacao rapido
O MCR inicia em apenas seis segundos, até 40 vezes mais
rapido do que outros rebmetros de nivel de entrada

Nivelamento eletrénico

Evitam-se erros de medicao inexplicaveis devido a um
nivelamento insuficiente. O nivel eletrdnico do MCR é salvo
automaticamente no conjunto de dados de medicao,
garantindo total confian¢ga em seus resultados.

No geral, o MCR economiza até 60% de
tempo em todo o processo de medicao em
comparacao com qualquer outro reémetro

™

Acoplamento de conexao rapida
As geometrias de medicdo podem ser acopladas em
segundos usando apenas uma méao.

Toolmaster
O reconhecimento totalmente automatico de sistemas de
medicao e acessorios minimiza erros.

Operacao touchscreen

A tela sensivel ao toque integrada oferece todas as fungoes
necessarias para preparar um teste diretamente no
redmetro.

Espelho de corte e TruRay

O espelho de corte e a iluminagao TruRay oferecem
visibilidade clara de 360 graus para o corte de amostras,
otimizando os resultados de medicdo e o carregamento de
amostras.
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Auto Control

O Controle Automatico proporciona resultados de
alta qualidade para amostras desconhecidas sem
a necessidade de pré-configuracdo demorada do
controlador.

Tempos de medicao mais rapidos

O MCR conclui testes rotacionais e oscilatérios até 60 %
mais rapido do que qualquer outro dispositivo convencional
no mercado.



O Controle

de Temperatura
Mais Preciso
em Reometria
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CoolPeltier

Dispositivo de temperatura Peltier

Nossos sistemas de controle de temperatura
definem o padrao de precisao, flexibilidade
e sustentabilidade. Desde sistemas Peltier

e elétricos até a revolucionaria tecnologia
CoolPeltier, cada dispositivo garante
condicoes perfeitamente estaveis para
resultados confiaveis e repetiveis.
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Dispositivo elétrico de temperatura

-150 °C

CoolPeltier

O controle de temperatura mais eficiente € alcangado com
a tecnologia CoolPeltier — sem necessidade de termostato
— reduzindo custos e impacto ambiental.

— Como todos os dispositivos de temperatura da
Anton Paar, sua faixa livre de gradiente de -5 °C a
+200 °C garante uma exatidao inigualavel.

— Compacto, sustentavel e mais eficiente do que
dispositivos similares, ele oferece resultados confiaveis
com custos de investimento e operagéo reduzidos.

Dispositivo de temperatura Peltier

Dispositivos de temperatura compactos e de facil
instalag&o que utilizam aguecimento e resfriamento por
elementos Peltier e que operam até 220 °C apresentam as
seguintes caracteristicas:

— Uma faixa de temperatura unica de -50 °C a +220 °C

—  Compatibilidade com geometrias de medicao placa-
placa, cone-placa, cilindro concéntrico, folga dupla e
agitadores

— Resfriamento ativo sem a necessidade de opgdes
adicionais de baixa temperatura

— Sistemas Peltier resfriados a ar disponiveis (nao
requerem circulador de fluido)

+400 °C

Dispositivo elétrico de temperatura

Dispositivos de temperatura rapida baseados em
aquecimento e resfriamento elétrico com ar comprimido ou
fluido para controle de temperatura proporcionam:

- Uma faixa de temperatura de -150 °C a +400 °C

—  Compatibilidade com geometrias de medicao placa-
placa, cone-placa, cilindro concéntrico, folga dupla e
agitadores

— Exaustores aquecidos adicionais para eliminar os
gradientes de temperatura



O Reometro
Mais Adaptavel

Célula de Pressao

As células de pressao de até

170 bar operam no modo

de autopressurizacao ou de
pressurizagao a gas. As aplicacoes
incluem o estudo do comportamento
de polimeros com CO, supercritico e 0
impacto da alta presséo em dleos de
motor.
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Dispositivo reoldgico dielétrico
(DRD)

Os DRDs combinam reologia

com espectroscopia dielétrica e

de impedéancia. Eles fornecem
informagdes sobre a estrutura
interna por meio da interpretacao do
espectro dielétrico. As aplicacoes
tipicas incluem pastas de bateria,

adesivos, resinas e materiais polares.

Varios medidores LCR podem ser
combinados.

Célula para amidos

Uma célula de amido para analisar

0 comportamento de gelatinizagéo
ou pasta do amido simula as
condicdes de temperatura e pressao
dos processos de producao de
alimentos, com um volume de amostra
excepcionalmente pequeno de cerca
de 18 mL e uma célula de pressao
de amido opcional de até 30 bar e
160 °C.

Célula de Materiais de Construcao
(BMC)

Com os BMCs, as propriedades de
fluxo de amostras contendo particulas
grandes (>1 mm) - normalmente
encontradas em materiais de
construcao, produtos alimenticios ou
pastas - podem ser medidas de forma
confidvel. Resistentes a materiais
abrasivos, eles evitam o deslizamento
da amostra e melhoram os efeitos de
mistura para evitar a separagao.
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Tribometro de entrada

O controle preciso do movimento

e da forga normal dos tribbmetros
MCR possibilita medicdes triboldgicas
avangadas. Os testes tribologicos
tradicionais podem ser ampliados
com a abertura de faixas de medi¢éo
totalmente novas em um Unico
instrumento. As forcas de ruptura
podem ser medidas sem interrupgoes,
€ as curvas de Stribeck podem ser
tragadas ao longo de varias décadas
de velocidades de deslizamento.

Estes redmetros estabelecem novos padroes
de flexibilidade, com modularidade que

se expande das principais aplicacoes de
controle de qualidade para areas avancadas.

Reometria de pdés de entrada

Um redbmetro MCR combinado com

a célula de cisalhamento de pd ou

a célula de fluxo de pd permite a
caracterizagao fundamental do pé. As
células exclusivas fornecem resultados
diretos para andlise de fluidez e
compressibilidade de pds no estado
consolidado e aerado, bem como
medi¢des de densidade de amostras
sélidas em condigdes ambientais.



A Escolha
e Sua

MCR 53

Instrumento de nivel de entrada para controle de
qualidade

N

Nao ha necessidade de ar pressurizado; coloque-o
onde precisar

Medicdes em rotacao e oscilagéo para aplicagdes
especiais

Ideal para medir o comportamento do fluxo de
amostras
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MCR 73

Reometro de nivel de entrada com sensibilidade

elevada

—  Motor com rolamento de ar de alta exatidao
(torgue minimo de 100 NNm)

— Para medi¢des de rotacao e oscilagao

— |deal para investigacao da estrutura da amostra

MCR 93

Controle de qualidade completo e
desenvolvimento de produtos

.

Motor com rolamento de ar de alta exatidao (torque
minimo de 80 nNm)

Testes avancados gracas ao controle de forca
normal

Plataforma para tribologia, reologia de pds e muito
mais

Pe
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Variantes especializadas

Variantes especializadas para reometria de
asfalto, betume e polimeros

-

-

-

Duas variacOes especializadas: Redmetro
SmartMelt 73 e Rebmetro SmartPave 93

Reologia precisa para polimeros fundidos e ligantes
de asfalto

Instrumentos ideais para controle de qualidade e
desenvolvimento de produtos nas respectivas areas



Especificacoes

Modelo de rolamentos

MCR 53

‘ MCR 73

MCR 93

Mecanico

‘ Ar, carbono de poros finos

Modelo do motor

Motor sincrono de iméa permanente comutado eletronicamente (EC)

Transdutor de deslocamento

Codificador éptico de alta resolugao

Sensor capacitivo de
. . 360°, sem contato,
Projeto de medicao de forca normal X X .
totalmente integrado ao

rolamento
Torque minimo (rotacao) 200 pNm 100 nNNm 80 nNm
Torque minimo (oscilagao) 200 uNm 100 nNm 80 nNm
Torque maximo 125 mNm 160 mNm 160 mNm
Resolucao de torque 5 nNm
Resolucao de deflexao angular 8 nrad
Velocidade angular minima? 10-8 rad/s

Velocidade angular maxima / Velocidade maxima

157 rad/s | 1,500 rpm

261 rad/s | 2,500 rpm

Frequéncia minima2 107 Hz

Frequéncia maxima 100 Hz

Faixa de for¢ca normal X X 0,001 Na 50N
Resolucéao de forca normal 0,4 mN

Auto Control N v N
TruStrain X X X
TruRate X X X

Dimensoes (L x A x P)

442 mm x 725 mm x 596 mm

Peso

45 kg

Marcas registradas: RheoCompass (9177015), SmartPave (16731556), Toolmaster (3623873), TruRay (15273915), CoolPeltier (9177056)

Vv Incluido X Né&o incluido

1) Dependendo da duragédo do ponto de medicdo e do tempo de amostragem, praticamente qualquer valor é alcangado
2) As frequéncias definidas abaixo nao tém nenhuma relevancia pratica devido a duragdo do ponto de medigao >1 dia

Confiavel. Conformidade. Qualificado.

Nossos técnicos bem treinados e certificados
estao prontos para manter seu instrumento funcionando perfeitamente.

Tempo de atividade méaximo | Programa de garantia | Tempos de resposta curtos | Rede de assisténcia global

Rheo Academy

Inscreva-se em NOssoOs cursos e
seminarios on-line sobre reologia
Oferecemos regularmente cursos em
nossas subsididrias globais e também
organizamos cursos on-line ou cursos
em grupo exclusivos para clientes,
mediante solicitacao.

Aprenda 0s conceitos basicos de
reologia, otimize seu trabalho com o
software RheoCompass e obtenha
conhecimentos especificos sobre
aplicagbes. Vocé também pode
aprender mais sobre assuntos
especializados e encontrar N0Ssos
especialistas para discussdes on-
line, participando de um de nossos
seminarios on-line gratuitos.

Aproveite o acesso a um amplo
banco de dados de conhecimento
Como cliente, aproveite 0 acesso a um
grande banco de dados de relatérios
de aplicacdes uteis, documentacao de
produtos e videos tutoriais. Beneficie-
se de nosso amplo conhecimento
tedrico (por exemplo, de nossa wiki e
do livro "Applied Rheology" (Reologia
Aplicada), do renomado especialista
em reologia Thomas Mezger).

Saiba mais

Entre em contato com nossos
especialistas

Oferecemos servico e suporte
excelentes. Com as subsidiarias da
Anton Paar e inUmeros parceiros

em todo o mundo, um especialista
em reologia esta perto de vocé e
pronto para ajudar. Entre em contato
CONO0SCOo para obter orientacdes sobre
definicdes de testes ou para discutir
0s desafios reologicos que vocé
enfrenta.



https://www.anton-paar.com/service
https://www.anton-paar.com/apb-rheo-academy
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