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Reometri Bana
Ne Gibi Avantajlar
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1/sn cinsinden Y Kayma Hizi

Gercekten 6nemli olan viskoziteyi 6lciin
Viskozite tek bir degerden daha fazlasidir; kayma hizi
ve sicaklik ile degisir. Tek bir veri noktasi; ayrisma,
proses sorunlarl veya uygulama hatalarina karsi sizi
korumaz. DusUk, orta ve yuksek kayma hizlarindaki
tam viskozite egrileri, UrinUnlzin depolamadan son
kullanima kadar nasil davrandigini gosterir.

‘= Faydalan

— Daha guvenilir formulasyonlar
—  Yasam donguleri boyunca istikrarli Grdnler

- Son kullanicr icin éngorulebilir performans
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% cinsinden Y Kayma Deformasyonu

Genlik taramalari ile yapisal giicii ortaya c¢ikarin
Temel viskozite, karmasik malzemelerin gergek i¢
yapisini gizler. Genlik taramasi, malzemenizin gergekten
ne kadar gucly, kinlgan veya kaymaya duyarli oldugunu
ortaya ¢ikarir. Dogrusal viskoelastik bolgeyi (LVE
bdlgesi) tanimlayarak dinlenme halindeki malzeme
davranigi gosterilmistir. Her iki egrinin kesismesi,
malzemenin jel benzeri davranigtan viskoz davranisa
gectigi akis noktasini gosterir.

— Etkili formulasyon galismasi icin net yapisal sinirlar
- Jel gucd, rijitlik ve hassasiyetin daha iyi kontroll

- Urlinlerinizin gercek gerilimler altinda stabil kalacagina
dair gliven
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Dinlenme halindeki érnek
Toparlanma sirasinda 6rnek

Kayma sirasinda érnek
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Frekans taramalari ile zamana bagh davranisi
anlayin

Malzemeler, farkli zaman 6lgeklerinde farkll davraniglar
sergiler. Frekans taramasi, tek bir tahribatsiz testte
uzun vadeli kararliigi ve kisa vadeli performansi ortaya
koyarak bir malzemenin daha elastik, viskoz, jel benzeri
veya yuksek oranda ¢apraz bagl olup olmadigini
ortaya ¢ikarir.

= Faydalarni

— Zamana gore stabiliteyi tahmin edin

— Hizl hareketler veya titresimler altinda doku ve
performansi optimize edin

- Formulasyon sorunlarini eksiksiz bir
viskoelastik parmak izi ile ¢zun
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3 aralikh tiksotropi testleri ile uygulama sonrasi
yapisal toparlanmayi belirleyin

Karistirma, pompalama, firgalama, spreyleme; bunlarin
hepsi yapiya zarar verir. 3 aralikli tiksotropi testi,
gergekgi kosullar altinda kayma isleminden sonra
malzemenizin tam olarak ne kadar hizli ve ne kadar
eksiksiz bir sekilde yeniden toparlandigini dlcer.

— Yapisal bozulma ve iyilesme icin nesnel, nicel dlgUtler

— Uygulamadan hemen sonra daha iyi gérinum veya
isleme kontroll

- Formulasyonlarin, ham maddelerin veya proses
ayarlarinin kayma sonrasi davranis agisindan net bir
sekilde karsilastirimasi

mPas cinsinden viskozite n
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En hizh En akill
e O m e rl e Her rutini hiziandinn. MCR serisi, kurulumdan sonuclara Otomatik Kontrol, bir test sirasinda numune davranigini
kadar standart 6lgimleri % 60'a varan oranda daha hizli surekli olarak izler ve kontrol dongusinl gergek zamanli

gerceklestiri. Numune hazirlamadan nihai rapora kadar her  olarak ayarlar. Sezgisel dokunmatik ekran kullanimi ile

u am adim son derece verimlidir. birlestiginde bu, tek dokunugla bir is akisi yaratir; 6n ayar
Yeni Donem
Sicaklik ustaligi Yerlesik uyarlanabilirlik
Bu cihazlarla, gradyansiz sicaklik kontrol teknolojisi Temel kalite kontroliinden triboloji ve toz reolojisi gibi
e - o hassasiyeti ve strdUrulebilirligi yeniden tanimliyor. Termostat  gelismis uygulamalara kadar moddlerlik, her MCR'yi

Anton Paal", ylllardlr I"eO|Oj|k Olgu mde yok, &din yok; sadece -10 °C ila +220 °C sicaklik araliginda  gelecege dénik bir yatinm haline getirir. ister basincl hava
dogru, tekrarlanabilir sonuglar. icermeyen MCR 53 ister cok amacl MCR 93 olsun, her

referans n0ktaS| OImaktadlr- model test intiyaclanniza gore gelistirilmistir.

Digerlerinin takip ettigi standartlari
sekillendirerek kalite kontrol
reometrisine onculuk ettik. Yeni
MCR 53, MCR 73 ve MCR 93,
Anton Paar'in diinya capinda bilim
insanlari ve endustri liderleri tarafindan @ ot pae
glivenilen amiral gemisi MCR
cihazlarinin DNA'sini tasiyor.
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https://www.anton-paar.com/apb-mcr-53-73-93

En Akillh ve En
Hizli Reometre

Genel olarak MCR, diger baslangi¢ seviyesi
reometrelere kiyasla tum olcum surecinde
% 60'a varan oranda zaman tasarrufu saglar.

Hizl 6nylikleme siiresi
MCR sadece alti saniyede baslar ve diger baslangic seviyesi
reometrelere gdre 40 kata kadar daha hizlidir.

Elektronik seviyelendirme

Yetersiz seviyelendirmeden kaynaklanan agiklanamayan
Olcim hatalar 6nlenir. MCR'nin elektronik seviyesi otomatik
olarak 6lgum veri setine kaydedilir ve sonuglariniza tam
guven duymanizi saglar.

QuickConnect baglantisi
Olclm geometrileri sadece tek bir el kullanilarak saniyeler
icinde birlestirilebilir.

Toolmaster
Olgum sistemlerinin ve aksesuarlarin tam otomatik olarak
taninmasi hatalar en aza indirir.

Dokunmatik ekran ile kullanimi

Entegre dokunmatik ekran, kilavuzlu test ozelligi ile
birlestiginde, dogrudan reometre Uzerinde bir test
hazirlamak i¢in gereken tum iglevleri saglar.

Diizeltme aynasi ve TruRay

Duzeltme aynasli ve TruRay aydinlatma, numune dizeltme
icin 360 derecelik net gorls saglar ve bdylece dlglim
sonuglarini ve numune yUklemesini optimize eder.
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Otomatik Kontrol

Otomatik Kontrol, bilinmeyen numuneler igin zaman alici
kontrolor 6n ayarina gerek kalmadan yUksek kaliteli sonuglar
sunar.

En hizli 6lciim siireleri
MCR, rotasyonel ve salinimli testleri piyasadaki diger
geleneksel cihaza gore % 60'a kadar daha hizli tamamlar.



Reometride En
Hassas Sicaklik

Kontrolu

CoolPeltier

Peltier sicaklik kontrol cihazi

Sicaklik kontrol sistemlerimiz hassasiyet,
esneklik ve surdurulebilirlik acisindan
standartlan belirlemektedir. Peltier ve
elektrik sistemlerinden devrim niteligindeki
CoolPeltier teknolojisine kadar her cihaz,
guvenilir ve tekrarlanabilir sonuclar icin
miikemmel stabil kosullar saglar.
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Elektrikli sicaklik cihazi

-150 °C

CoolPeltier

En verimli sicaklik kontrolu, termostat

gerektirmeyen CoolPeltier teknolojisi ile saglanir; bu sayede
maliyetler ve cevresel etki azaltilr.

— TUm Anton Paar sicaklik 6lgtim cihazlan gibi, -5 °C ile
+200 °C arasindaki 6lctim araligi ve en aza indirgenmis
sicaklik gradyanlar sayesinde essiz bir dogruluk saglar

—  Kompakt, strdurulebilir ve benzer cihazlardan daha
yetenekli olan bu cihaz, daha dusUk yatinm ve isletme
maliyetleriyle gUvenilir sonuglar sunar.

Peltier sicaklik kontrol cihazi

Peltier elementli isitma ve sogutma kullanan ve 220 °C'ye
kadar calisan kompakt, kolayca kurulabilir sicaklik cihazlari
su Ozelliklere sahiptir:

— -50 °C ila +220 °C benzersiz sicaklik aralig

— Plaka-plaka, konik-plaka, es merkezli silindir, ¢ift aralikli
Olglim geometrileri ve kanstiricilarla uyumluluk

— Ek dUsUk sicaklik se¢eneklerine gerek kalmadan aktif
sogutma

— Hava sogutmali Peltier sistemleri mevcuttur (sivi
sirkUlatéri gerekmez)

+400 °C

Elektrikli sicaklik cihazi

Sicaklik kontrolU i¢in basingli hava veya sivi iceren elektrikli
Istma ve sogutmaya dayall hizl sicaklik cihazlar sunlari
sadlar:

— -150 °C ila +400 °C sicaklik aralig

— Plaka-plaka, konik-plaka, es merkezli silindir, gift aralikli
Olcim geometrileri ve kanistiricilarla uyumluluk

— Sicaklik gradyanlarini ortadan kaldirmak icin ek isitmali
bagliklar



En Uyarlanabilir

Baslangic
Seviyesi
Reometre

Basing hiicresi

170 bar'a kadar (200 °C'ye kadar)
basing hicreleri, kendinden veya

gaz basinglandirma modunda ¢aligir.
Uygulamalar arasinda, super kritik CO,
ile polimer davranisinin incelenmesi

ve yuksek basincin motor yaglari
Uzerindeki etkisi yer almaktadir.
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Dielektro reolojik cihaz (DRD)
DRD'ler reolojiyi dielektrik ve
empedans spektroskopisi ile birlestirir.
Dielektrik spektrum yorumlamasi
yoluyla i¢ yapi hakkinda bilgi saglarlar.
Tipik uygulamalar arasinda pil
camurlari, yapistiricilar, regineler ve
polar malzemeler yer alir. Cesitli LCR
Olgerler birlestirilebilir.

Nisasta hiicresi

Nisasta jelatinlesmesi veya
macunlasma davranisini analiz etmek
icin kullanilan nisasta hicresi, yaklasik
18 mL'lik benzersiz kiiguk 6rnek hacmi
ve 30 bar ve 160 °C'ye kadar istege
bagll nisasta basing hicresi ile gida
Uretim streclerinin sicaklik ve basing
kosullarini simUle eder.

Bu reometreler, temel kalite kontrol
uygulamalarindan gelismis alanlara kadar
genisleyen modiilerlik ile esneklikte yeni
standartlar belirler.

Yapi malzemesi hiicresi (BMC)
BMC'lerle, tipik olarak yapi
malzemeleri, gida Urtnleri veya
¢amurlarda bulunan bUyUk partiktller
(>1 mm) iceren numunelerin akig
Ozellikleri glvenilir bir sekilde
Olgulebilir. Asindirct malzemelere karsi
dayaniklidir, numunenin kaymasini
onler ve ayriimayi dnlemek igin
karistirma etkilerini iyilestirir.
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Baslangic seviyesi tribometre
MCR tribometrelerin hassas hareket
ve normal kuvvet kontrold, gelismis
tribolojik dlctmler yapilmasini saglar.
Geleneksel tribolojik testler, tek

bir cihazda tamamen yeni dlgtim
araliklar agilarak genisletilebilir.
Kopma kuvvetleri sorunsuz bir sekilde
Olculebilir ve Stribeck egrileri kayma
hizinin genis bir araligini kapsayacak
sekilde cizilebilir.
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Baslangic seviyesi toz reometrisi
Toz kayma hlcresi veya toz

akis hicresi ile birlestiriimis bir

MCR reometresi, temel toz
karakterizasyonunu mumkuin kilar.
Benzersiz hicreler, konsolide ve
havalandiriimis durumdaki tozlarin
akiskanlik ve sikistirilabilirlik analizlerinin
yani sira ortam kosullarinda kati
numunelerin yogunluk él¢timleri igin
kolay sonuglar saglar.
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MCR 53 MCR 73

Kalite kontrol icin baslangi¢ seviyesi cihaz Zorlu kalite kontrol uygulamalari icin hassas
- Basingll hava gerektirmez, ihtiyaciniz olan reometre
yere yerlestirin — Hem rotasyon hem osilasyon halindeki dlgtmler igin

— Rotasyon ve 6zel uygulama saliniminda élgimler - Ylksek dogrulukta hava yatakl motor

— Numune akis davranigini 8lgmek igin ideal (minimum tork 100 nNm)

— Numune yapisinin incelenmesi igin ideal

Home

MCR 93

Kapsamli kalite kontrol icin yliksek hassasiyetli
reometre

N

-

Normal kuvvet kontrolt sayesinde gelismis testler

YUksek dogrulukta hava yatakli motor (minimum
tork 20 nNm)

Triboloji, toz reolojisi ve daha fazlasi igin baslangic
seviyesi platform

[;:)7 Anton Paar

Uzmanlasmis varyantlar

Asfalt, bitiim ve polimer reometrisi igin

6zellestirilmis varyantlar

- |ki &zellestiriimis varyasyon: SmartMelt 73 ve
SmartPave 93 reometreleri

— Polimer eriyikleri ve asfalt baglayicilar icin hassas
reoloji

- llgili alanlarda kalite kontrol ve (iriin gelistirme igin
ideal araglar



MCR 53 ‘ MCR 73 MCR 93

Teknik Ozellikler

Yatak tasarimi Mekanik ‘ Hava, ince gbzenekli karbon

Motor tasarimi Elektronik anahtarlamali (EC) - kalici miknatisli senkron motor

Yer degistirme transdiiseri Yuksek ¢ozunarlUklU optik kodlayici

360° kapasitif sensor,

Normal kuvvet 6lclimii tasarimi X X temassiz, yataga tam
entegre

Min. tork (rotasyon) 200 yNm 100 nNm 20 nNm
Min. tork (salinim) 200 uNm 100 nNm 20 nNm
Maksimum tork 125 mNm 160 mNm 180 mNm
Tork ¢oziiniirlugii 5 nNm
Acisal sapma ¢oziiniirliigii 8 nrad
Min. agisal hiz1) 10-8 rad/sn

Maks. acisal siirat / Maks. hiz 157 rad/sn | 1.500 rpm 261 rad/sn | 2.500 rpm

Min. frekans2 107 Hz

Maksimum frekans 100 Hz

Normal kuvvet arahgi X X 0,001 Nila 50 N
Normal kuvvet ¢oziinarlagii X X 0,4 mN
Kilavuzlu testler v v v
Otomatik Kontrol v v v
TruStrain / TruRate X X X
Boyutlar (G x Y x D) 442 mm x 725 mm x 596 mm

Agirhk 45 kg

Ticari Markalar: RheoCompass (9177015), SmartPave (16731556), Toolmaster (3623873), TruRay (15273915), CoolPeltier (9177056)

v/ Dahil X Dahil degil

1) Olglim noktasi stiresine ve drnekleme stiresine bagl olarak, pratikte her tiirlii degere erisilebilir.
2) Bundan daha distk bir degere ayarlanan frekanslarin 6lgim noktasi stiresi >1 giin oldugundan pratikte bir anlami yoktur.

Guvenilir. Uyumlu. Nitelikli.

iyi egitimli ve sertifikali teknisyenlerimiz
cihazinizin sorunsuz ¢alismasini saglamak icin hazirdir.

Maksimum calisma stresi | Garanti programi | Kisa yanit streleri | Kiresel servis agi

Rheo Akademi

Reoloji kurslarimiza ve web
seminerlerimize kaydolun

Global subelerimizde dizenli olarak
kurslar sunuyoruz ve ayrica musteriler
icin talep Uzerine gevrimigi kurslar veya
Ozel grup kurslar dizenliyoruz.

Reolojinin temellerini dgrenin,
RheoCompass yazilimi ile galismanizi
optimize edin ve uygulamaya &zel
bilgiler edinin. Ayrica Ucretsiz web
seminerlerimizden birine katilarak
uzmanlik konular hakkinda daha fazla
bilgi edinebilir ve ¢evrimici konusmalar
icin uzmanlanmizla tanigabilirsiniz.

Kapsaml bir bilgi veritabanina
erisimin keyfini ¢cikarin

Bir mUsteri olarak, yararl uygulama
raporlari, Urln belgeleri ve egitim
videolarindan olusan genis bir
veritabanina erisimin keyfini ¢ikarin.
Reoloji teorisi hakkindaki kapsamli bilgi
birikimimizden faydalanin (6rnegin,
wiki sayfamiz ve UnlU uzman Thomas
Mezger'in Uygulamall Reoloji kitabi
araciligiyla).

Daha fazla bilgi

Uzmanlarimizla iletisime gecin
Mukemmel hizmet ve destek
sagliyoruz. Anton Paar istirakleri ve
dunya capindaki cok sayida ortagdi
sayesinde bir reoloji uzmani size gok
yakin ve yardimci olmaktan mutluluk
duyar. Test tanimlari hakkinda tavsiye
almak veya karsilastiginiz reolojik
zorluklar anlatmak icin bizi arayin.



https://www.anton-paar.com/service
https://www.anton-paar.com/apb-rheo-academy
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