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Pomiar lepkosci, ktory faktycznie ma znaczenie
Lepkosc to cos wiecej niz pojedyncza wartose;
parametr ten zmienia sie pod wptywem szybkosci
$cinania i temperatury. Jeden punkt danych

nie uchroni przed separacjg, trudnosciami

z przetwarzaniem lub niepowodzeniem procesu.
Tylko petne krzywe lepkosci przy niskich, Srednich

i wysokich szybkosciach $cinania pozwalajg
kompleksowo zbada¢ zachowanie materiatu —

od etapu przechowywania do uzycia.

= Korzysci

— Niezawodny proces formulacji
— Stabilnos¢ w catym cyklu zycia produktu

- Przewidywalna wydajnos¢ koricowego uzycia
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Obraz wytrzymatosci strukturalnej z uzyciem
przemiatania amplituda

Podstawowy pomiar lepkosci nie wystarcza,

aby okresli¢ rzeczywistg strukture wewnetrzng
ztozonych substanciji. Przemiatanie amplituda
pozwala zbada¢ odpornosé, kruchos¢ lub wrazliwose
na $cinanie materiatu. ldentyfikacja zakresu liniowej
lepkosprezystosci (LVE) ujawnia zachowanie materiatu
w spoczynku. Przeciecie obu krzywych wyznacza
punkt ptyniecia, w ktérym materiat przechodzi

z postaci zelu w forme lepkosprezysta.

100

—  Wyrazne granice struktury ulepszajg proces formulacii

— Lepsza kontrola sity, sztywnosci i czutosci zelu

- Trwatos¢ produktow w rzeczywistych warunkach
obcigzen
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Czestotliwos¢ katowa o w rad/s

Zrozumienie zachowania pod wptywem czasu -
przemiatanie czestotliwoscia

Uptyw czasu znaczgco wptywa na zachowanie
materiatu. Przemiatanie czestotliwoscig — w ramach
pojedynczego nieinwazyjnego testu — pozwala
okresli¢ wtasciwosci i dtugoterminowg stabilnos¢
ujawniajgc, czy materiat jest bardziej elastyczny, lepki,
zelopodobny lub silnie usieciowany.

Korzysci

- Przewidywanie stabilnosci w zaleznosci od czasu
— Optymalizacja tekstury i wydajnosci przy szybkim
przemieszczeniu lub wibracjach

—  Usprawnienie formulacji za pomoca kompleksowe;
analizy lepkosprezystej

Czastws

Badanie odbudowy strukturalnej po zniszczeniu
dzieki testom trzech interwatéw

Mieszanie, pompowanie, szczotkowanie, natrysk —
wszystkie procesy uszkadzajg strukture. Test trzech
interwatdéw pozwala precyzyjnie okresli¢, jak szybko

i w jakim stopniu materiat odbudowuie sie po $cinaniu
w realistycznych warunkach.

— Obiektywne, ilosciowe wskazniki rozpadu
strukturalnego i odbudowy

— Lepsza kontrola nad postacig i obstuga materiatu
probki

- Wyrazne poréwnanie formulacji, surowcow
lub ustawien procesu w odniesieniu do zachowania
po Scinaniu

Lepkosé n w mPa-s



Nowa era
w reometrii

Anton Paar od lat wyznacza standardy
pomiaréw reologicznych. Jestesmy
pionierem reometrii w dziedzinie
kontroli jakosci, ksztattujac
rozwigzania, ktérymi kieruja sie

inni. Nowe modele MCR 53, MCR 73

i MCR 93 bazuja na flagowej serii MCR
produkcji Anton Paar cieszacej sie
zaufaniem naukowcoéw i lideréw
przemystu na catym swiecie.

Dowiedz sie
wiecej

Maksymalna szybkosé

Przyspiesz kazdy proces. Od konfiguracji do wynikdw, seria
MCR umozliwia przeprowadzenie standardowych pomiardw
do 60% szybciej oraz zapewnia najwyzszg wydajnosé
kazdego etapu pracy — od przygotowania probki do raportu
koricowego.

Perfekcyjna kontrola temperatury

Poznaj nowy wymiar jednorodnej kontroli temperatury,
ktdra na nowo definiuje precyzje i zrdwnowazony
rozw¢j. Bez termostatu, bez kompromiséw — doktadne,
powtarzalne wyniki w zakresie od -10°C do +220°C.
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Najwyzszy poziom funkcji smart

Funkcja Auto Control stale monitoruje probke podczas
testow i dostosowuje petle sterowania w czasie
rzeczywistym. W potgczeniu z intuicyjng obstuga

za pomoca ekranu dotykowego maksymalnie upraszcza
procedure pomiarowg — bez ustawien wstepnych

i konfiguracii.

Petna adaptacja

Modutowos$¢ umozliwia obstuge szerokiego zakresu
zastosowan — od podstawowej kontroli jakosci po tribologie
i reologie proszkdw oraz sprawia, ze kazdy MCR

to inwestycja na przysztos¢. Dowolny model — dziatajgcy
bez sprezonego powietrza MCR 53 czy wielofunkcyjny
MCR 93 - pozwala na petne dostosowanie

do nadchodzacych wyzwan.
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https://www.anton-paar.com/apb-mcr-53-73-93

Najszybszy
| najbardzie)
inteligentny
reometr

MCR umozliwia pomiary szybsze o 60%
w porownaniu z jakimkolwiek innym
urzadzeniem podobnej klasy dostepnym
na rynku.
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Krétki rozruch Ztacze QuickConnect

MCR uruchamia sie w zaledwie sze$¢ sekund, czyli do 40x  Mozliwos¢ podtgczania geometrii pomiarowych jedng reka
szybciej niz inne reometry klasy podstawowe;. w ciggu kilku sekund.

Elektroniczne poziomowanie Toolmaster

Funkcja pozwala unikng¢ btedéw zwigzanych W petni automatyczne rozpoznawanie uktadéw

z niewtasciwym wyréwnaniem poziomu. Automatyczny pomiarowych i akcesoriow zapobiega btedom.

zapis pozycji MCR w zestawie danych pomiarowych
gwarantuje petng identyfikowalnos¢ wynikdw.

Dotykowy interfejs

Zintegrowany ekran dotykowy oraz kierowane procedury
pomiarowe zapewniajg dostep do wszystkich funkciji
potrzebnych do przeprowadzenia testu bezposrednio

na urzgdzeniu.

Lusterko do trymowania i TruRay

Lusterko do trymowania i o$wietlenie TruRay gwarantujg
wyrazng 360-stopniowg widocznos¢ podczas przycinania
probki, optymalizujgc wyniki pomiaréw i wprowadzanie
prébek.

Auto Control

Funkcja Auto Control pozwala przeprowadzié¢ niezawodne
pomiary nieznanych probek bez koniecznosci
czasochtonnego wprowadzania ustawien.

Najkrotszy czas pomiaru

MCR wykonuije testy rotacyjne i oscylacyjne do 60%
szybciej niz jakiekolwiek inne konwencjonalne urzgdzenie
dostepne na rynku.



Najbardzie)
precyzyjna kontrola
temperatury

w reometrii

CoolPeltier

Uktad regulacji temperatury Peltiera

Nasze ukfady kontroli temperatury
wyznaczaja standardy precyzji, elastycznosci
i zrownowazonego rozwoju. Od uktadéw
Peltiera i elektrycznych po rewolucyjna
technologie CoolPeltier, kazde urzadzenie
zapewnhnia najwyzsza stabilnos¢ warunkéow
oraz wiarygodne, powtarzalne wyniki.
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Uktady elektrycznej regulacji temperatury

-150°C

CoolPeltier

Najbardziej wydajna kontrola temperatury w reometrii

— technologia CoolPeltier — oznacza brak potrzeby
korzystania z termostatu, nizsze koszty i mniejszy wptyw
na srodowisko.

- Jak w przypadku wszystkich urzgdzen do kontroli
temperatury Anton Paar, szeroki zakres od -5°C
do +200°C przy zminimalizowanych gradientach
zapewnia niezrownang doktadnosc.

- Kompaktowa, zrdwnowazona konstrukcja zapewnia
przewage nad porownywalnymi urzgdzeniami
oraz niezawodne wyniki przy nizszych kosztach
inwestycyjnych i operacyjnych.

Uktad regulacji temperatury Peltiera

Kompaktowe i proste w montazu urzgdzenia termostatujgce
oparte na ogrzewaniu i chtodzeniu za pomocg elementéw
Peltiera do pracy w temperaturze do 220°C.

- Wyjagtkowy zakres temperatur od -50°C do +220°C

- Kompatybilnos¢ z uktadami ptytka-ptytka, ptytka-
stozek, cylindry wspdtosiowe, podwdjna szczelina
oraz mieszadtami

- Aktywne chtodzenie bez koniecznosci stosowania
dodatkowego wyposazenia

— Dostepne ukfady Peltiera chtodzone powietrzem
(bez koniecznosci stosowania fazni cyrkulacyjnej)

+400°C

Uktady elektrycznej regulacji temperatury

Szybkie urzadzenia termostatujgce oparte na elektrycznym
ogrzewaniu i chtodzeniu powietrzem lub ciecza

pod cisnieniem:

- Zakres temperatur od -150°C do +400°C

- Kompatybilno$¢ z uktadami ptytka-ptytka, ptytka-
stozek, cylindry wspdtosiowe, podwdjna szczelina
oraz mieszadtami

— Dodatkowe ostony grzewcze eliminujg gradienty
temperatury



Najwieksza

Poznaj nowe standardy elastycznosci dzieki
rozwigzaniom modutowym, ktore poszerzaja
zakres zastosowan — od podstawowych
procesow kontoli jakosci po obszary

elastycznos¢
wsrod reometrow
klasy podstawowej

Cela cisnieniowa

Cele cisnieniowe do 170 bar

(do 200°C) dziatajg w trybie
zwiekszania cisnienia samoczynnie
lub przy uzyciu gazu. Zastosowania
obejmujg badanie zachowania
polimeréw w nadkrytycznym CO,
oraz wptyw wysokiego cisnienia

na oleje silnikowe.
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Spektroskop dielektryczny (DRD)
Urzadzenie DRD tgczy reologie

ze spektroskopig dielektryczng

i impedancyjng. kgczony pomiar
zapewnia wglad w strukture
wewnetrzng poprzez interpretacje
widma dielektrycznego. Typowe
zastosowania obejmujg zawiesiny
akumulatorowe, kleje, zywice

i materiaty polarne. Istnieje réwniez
mozliwos¢ podtgczenia szerokiej gamy
miernikdw LCR.
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Cela do skrobi

Cela do analizy zelowania

i kleikowania skrobi symuluje warunki
temperaturowe i cisnieniowe proceséw
produkcji zywnosci. Pomiar wymaga
niewielkiej ilosci probki wynoszacej
zaledwie 18 ml, a opcjonalna komora
cisnieniowa umozliwia osiggniecie
cisnienia do 30 bar i temperatury

do 160°C.

Zaawansowane.

Cela do materiatow budowlanych
(BMC)

Cela BMC umozliwia niezawodne
pomiary wtasciwosci ptyniecia probek
zawierajgcych duze czastki (>1 mm),
ktére zwykle wystepujg w materiatach
budowlanych, produktach
spozywczych lub zawiesinach.
Odpornosc¢ na materiaty Scierne
zapobiega poslizgom probki,
gwarantuje wyzsza efektywnosc
mieszania i pozwala unikna¢ separaciji.
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Tribometr klasy podstawowej
Precyzyjna kontrola przemieszczenia

i sity normalnej tribometréw MCR
umozliwia zaawansowane pomiary
tribologiczne. Nowe zakresy
pomiarowe poszerzaja spektrum
przeprowadzanych testow: od badania
sity zrywajacej do wyznaczania
krzywych Stribecka w szerokiej skali
ptaszczyzny poslizgu.

Podstawowa reometria proszkow
Reometr MCR w potgczeniu

z celg scinania lub ptyniecia
proszkow umozliwia fundamentalng
charakterystyke proszku. Unikalne
cele zapewniajg jednoznaczne

wyniki analizy ptyniecia i scisliwosci
proszkdow w stanie skonsolidowanym
i napowietrzonym, a takze pomiary
gestosci probek statych w warunkach
otoczenia.



Wybor

nalezy d

MCR 53

Podstawowe narzedzie kontroli jakosci
— Bez sprezonego powietrza, dowolna lokalizacja

—

-

urzgdzenia

Pomiary w trybie rotacji i oscylacji
w zastosowaniach specjalnych

Idealny do badania zachowania prébek
podczas ptyniecia

iIepie
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MCR 73

Reometr do wymagajacych zastosowan QC

o podwyzszonej czutosci
— Do pomiaru w trybach rotacji i oscylacji

- Silnik 0 wysokiej precyzji z tozyskiem powietrznym

-

(minimalny moment obrotowy 100 nNm)

Idealny do badania struktury probki

MCR 93

Wysoce-precyzyjny reometr do kompleksowej
kontroli jakosci

-

-

Zaawansowane testy dzieki kontroli sity normalne;

Silnik 0 wysokiej precyzji z tozyskiem powietrznym
(minimalny moment obrotowy 20 nNm)

Podstawowa platforma do tribologii, reologii
proszkow i innych zastosowan
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Warianty specjalistyczne

Warianty specjalistyczne do polimeréw i lepiszczy
asfaltowych

-

Dwa warianty specjalistyczne: reometry
SmartMelt 73 i SmartPave 93

Precyzyjna reologia stopionych polimeréw
i lepiszczy asfaltowych

|dealne narzedzia do kontroli jakosci i rozwoju
produktu



Specyfikacje

Konstrukcja tozyska

MCR 53

‘ MCR 73

MCR 93

Mechaniczna ‘

Powietrze, drobno porowaty wegiel

Konstrukcja silnika

Elektronicznie komutowany (EC) silnik synchroniczny z magnesem trwatym

Przetwornik przemieszczenia

Enkoder optyczny o wysokiej rozdzielczosci

Czujnik pojemnosciowy

Pomiar sity normainej - konstrukcja X X v??)oeoin?;i?g;yrgevgzy

z tozyskiem
Minimalny moment obrotowy (rotacja) 200 pNm 100 nNm 20 nNNm
Minimalny moment obrotowy (oscylacja) 200 pNm 100 nNm 20 nNNm
Maksymalny moment obrotowy 125 mNm 160 mNm 180 mNm
Rozdzielczos¢ momentu obrotowego 5 nNm
Rozdzielczos¢ odchylenia katowego 8 nrad
Minimalna predkosc¢ katowa 10-8 rad/s

Maksymalna predkos¢ katowa / maksymalna predkosé

157 rad/s | 1500 obr./min

261 rad/s | 2500 obr./min

Minimalna czestotliwosc2 107 Hz

Maksymalna czestotliwos¢é 100 Hz

Zakres sity normalnej X X 0Od 0,001 N do 50 N
Rozdzielczos¢ sity normalnej X X 0,4 mN
Kierowane procedury v v v

Auto Control v v v
TruStrain / TruRate X X X

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

442 mm x 725 mm x 596 mm

Waga

45 kg

Znaki towarowe: RheoCompass (9177015), SmartPave (16731556), Toolmaster (3623873), TruRay (15273915), CoolPeltier (9177056)

v W zestawie X Brak w zestawie

1) Przy odpowiednich czasach prébkowania i trwania pomiaru w danym punkcie mozliwe jest osiaganie praktycznie dowolnych wartosci.
2) Nastawy czestotliwosci ponizej tego punktu nie maja zastosowania praktycznego przy czasie trwania pomiaru w danym punkcie wigkszym niz 1 dzien.

Niezawodnosé. Zgodnosé. Wiedza.

Nasi swietnie wyszkoleni i certyfikowani technicy sa zawsze gotowi,
aby zapewnié¢ ptynna prace Twoich urzadzen.

Maksymalny czas dziatania | Program gwarancyjny | Szybki czas reakcji | Globalna sie¢ ustug

Akademia

Reolog

Zapisz sie na nasze kursy

i webinaria z reologii

Regularnie oferujemy kursy w naszych
oddziatach na catym Swiecie,

a na zyczenie organizujemy kursy
online lub ekskluzywne kursy grupowe.

Poznaj tajniki reologii, zoptymalizuj
prace z oprogramowaniem
RheoCompass i zdobadz wiedze

na temat konkretnych zastosowan.
Mozesz réwniez dowiedziec¢ sie wiece;
na tematy specjalistyczne i spotkac
sie z naszymi ekspertami online

lub biorgc udziat w jednym z naszych
bezptatnych webinaridw.

Zyskaj dostep do obszernej bazy
wiedzy

Jako nasz klient zyskujesz dostep
do rozlegtej bazy raportéw
aplikacyjnych, dokumentaciji
technicznej i flmow instruktazowych.
Korzystaj z naszej obszernej wiedzy
reologicznej (np. naszych stron wiki

i podrecznika ,Applied Rheology”
autorstwa znanego eksperta

W dziedzinie reologii Thomasa
Mezgera).

Dowiedz si¢
wiecej

Kontakt z naszymi ekspertami
Zapewniamy najwyzszy poziom
obstugi i wsparcia. Globalne oddziaty
Anton Paar i liczne firmy partnerskie
na catym swiecie gwarantujg
dostepnosc ekspertdw w dziedzinie
reologii, ktdrzy chetnie udzielag pomocy.
Skontaktuj sie z nami i uzyskaj
fachowa porade na temat Twoich
wyzwan w dziedzinie reologii.



https://www.anton-paar.com/service
https://www.anton-paar.com/apb-rheo-academy
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